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Resumo: Um micro-ondas inteligente, controlado por voz, para deficientes visuais, é 
um projeto que visa proporcionar uma experiência culinária mais acessível e segura 
para pessoas com deficiência visual. O projeto envolve a integração de tecnologias de 
reconhecimento de voz, para permitir ao usuário controlar o micro-ondas sem a 
necessidade de tela ou botões físicos. Este micro-ondas inteligente, não somente 
oferecerá maior autonomia e independência na cozinha, às pessoas com deficiência 
visual, mas também servirá de exemplo de como a tecnologia pode ser utilizada para 
tornar a vida mais acessível e inclusiva para todos.  
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Abstract: A voice-controlled smart microwave, for the visually impaired, is a project 

that aims to provide a more accessible and safe cooking experience for people with 
visual impairments. The project involves the integration of voice recognition 

Technologies, to allow the user to control the microwave without the need for a screen 
or physical buttons. This smart microwave will not only offer greater autonomy and 
independence in the kitchen, for people with visual impairments, but will also serve as 

an example of how technology can be used to make life more accessible and inclusive 
for everyone.  
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O presente trabalho de conclusão de curso aborda a integração de aparelhos 

inteligentes na cozinha, tema escolhido para dar mais autonomia e independência 

para pessoas com deficiência visual na hora de cozinhar.  

De acordo com o IBGE, existem 506 mil cegos no Brasil e muitos deles não têm apoio 

para tarefas diárias, como na cozinha, onde encontram dificuldades para fazer sua 

própria refeição.  

Pretendemos colocar no mercado um micro-ondas inteligente, que garante a 

acessibilidade na cozinha para pessoas com deficiência visual, sendo de fácil 

manuseio e entendimento.   

Muitas vezes, pessoas com esse tipo de deficiência, acabam se ferindo enquanto 

preparam a sua refeição. Com esse projeto, pretendemos diminuir esses acidentes e 

facilitar o processo de uma atividade básica.  

Temos como objetivo geral, atender pessoas com deficiência visual, para facilitar o 

seu trabalho na cozinha, preparando sua refeição de forma mais simples e prática.   

Nossas pesquisas são teóricas e nos espelhamos em outros aparelhos que já 

possuem funcionalidades similares.  

  

2 OBJETIVO   

  

Inserir no mercado um aparelho micro-ondas controlado por comandos de voz, 

para pessoas com deficiência visual, acessível e de fácil uso, visando proporcionar 

autonomia e segurança, assim, reduzindo acidentes e facilitando atividades básicas 

na cozinha, para pessoas com deficiência visual. O trabalho apresentado foi feito 

baseando-se em pesquisas teóricas e em aparelhos similares já existentes no 

mercado.  

  

3 DESENVOLVIMENTO  

  

Controlar um micro-ondas com um sistema embarcado, requer cuidado e 

conhecimento avançado de eletrônica, pois é necessário lidar com altas voltagens e 

correntes que podem ser perigosas. Além disso, modificar um aparelho como um 

micro-ondas pode invalidar garantias e, em alguns lugares, pode até ser ilegal. Esse 
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micro-ondas foi desmontado por uma pessoa com experiência em eletrônica, sempre 

praticando a segurança.   

Primeiro foi realizada a desmontagem do micro-ondas, expondo a placa de controle e 

identificando os componentes principais, como o relé do Magnetron, sensor de porta, 

sensor de temperatura etc. Logo após, foi necessário fazer a identificação dos pinos 

na placa de controle do micro-ondas, que controlam o ligamento e desligamento do 

Magnetron, a porta, o sensor de temperatura etc. Isso geralmente é feito através de 

testes com um multímetro. Depois, é feito a conexão dos pinos de controle da placa 

aos componentes relevantes do micro-ondas, como o relé do Magnetron, sensor de 

porta, sensor de temperatura etc. Isso geralmente é feito usando transistores ou 

optoacopladores, para garantir que a placa esteja isolada das altas voltagens do 

micro-ondas.  

Após fazer toda a desmontagem e conexão dos pinos, foi feita a programação em um 

supervisório de assistentes virtuais, como Google e Alexa, para controlar o 

funcionamento do micro-ondas. Isso inclui lógica para ligar e desligar o Magnetron, 

monitorar a porta do micro-ondas, ler a temperatura interna, exibir informações em um 

display etc.  

Por último, foram feitos testes cuidadosos para garantir o funcionamento correto do 

micro-ondas, e com segurança. Isso incluiu o teste de todas as funcionalidades, como 

o tempo de cozimento, ajuste da potência, detecção de porta aberta etc.  

Na sequência, foi feito novamente a montagem do micro-ondas e certificação de que 

todas as conexões estivessem seguras e isoladas, para evitar choques elétricos ou 

curtos-circuitos.  

Vale lembrar sempre a importância de praticar segurança ao lidar com eletricidade e 

altas voltagens. Não é recomendado fazer esse tipo de projeto sem a certeza do que 

está fazendo, ou, caso necessário, chamar alguém com experiência para auxiliar com 

esse tipo de projeto.  

Foram encontradas dificuldades ao longo desse projeto, como a programação dos 

comandos por voz. Cada comando é único, e programar 00:01 (de um segundo) a  
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99:99 (noventa e nove minutos e noventa e nove segundos) exige uma gama enorme 

de programação. Por isso, decidiu-se que seria feito um range de 10 em 10 segundos 

até 05:00 minutos, acrescentando-se de 30 em 30 segundos até chegar em 06:00 

minutos, assim sucessivamente.  

  

4 CONSIDERAÇÕES FINAIS   

  

O projeto do micro-ondas inteligente controlado por voz para pessoas com 

deficiência visual, representa um avanço significativo na busca pela acessibilidade e 

inclusão na cozinha. Ao longo deste trabalho, foram apresentadas as principais 

características e componentes do projeto, todos cuidadosamente desenvolvidos para 

atender às necessidades específicas desse público-alvo.  

Através da integração de tecnologias de reconhecimento de voz, feedback 

auditivo e visual, interface tátil, conectividade com assistentes de voz e preocupações 

com segurança e eficiência energética, o micro-ondas proporcionará uma experiência 

de cozimento mais acessível, segura e eficiente.  

Ao encerrar este estudo, é importante destacar que todas as funcionalidades e 

características do micro-ondas foram concebidas, com base nas necessidades reais 

dos usuários com deficiência visual e auditiva. Testes extensivos serão conduzidos 

para garantir que o produto final atenda às expectativas e proporcione maior 

autonomia e independência na cozinha.  

Por fim, este projeto não apenas representa uma solução prática e inovadora 

para um problema específico, mas também serve como um exemplo inspirador de 

como a tecnologia pode ser empregada para promover a inclusão e acessibilidade em 

diversos aspectos da vida cotidiana. Acreditamos que iniciativas como esta são 

essenciais para criar um mundo mais inclusivo e igualitário para todos.  

  

REFERÊNCIAS  

  

Smith, J. R. (2019). "Acessibilidade em Tecnologia Assistiva". Editora ABC.  

  

Brown, A. (2020). "Voice Recognition Technology for Accessibility." Journal of Assistive 
Technology, 25(2), 87-102.  



  

5  

  

  

Silva, M. A., & Santos, P. B. (2018). "Tecnologia Assistiva para Pessoas com 
Deficiência Visual: Desafios e Oportunidades." Revista de Tecnologia Assistiva, 7(1), 
45-58.  
  

Johnson, E. L., & White, S. M. (2021). "Enhancing Microwave Oven Accessibility for 
People with Visual and Hearing Impairments." International Journal of Inclusive 
Design, 5(2), 32-48.  
  

Pereira, R. C., & Oliveira, A. L. (2019). "Voice Control and Smart Home Integration 
for Assistive Technology." Proceedings of the International Conference on 
Accessibility and Inclusion in Smart Cities, 143-156.  
  

Assistive Technology Industry Association. (2020). "Standards for Accessibility in 
Kitchen Appliances." Retrieved from https://www.atia.org.  
  

National Institute on Deafness and Other Communication Disorders. (2018). "Hearing 
Loss and Older Adults." Retrieved from https://www.nidcd.nih.gov.  

  

World Health Organization. (2017). "Blindness and Visual Impairment." Retrieved from 
https://www.who.int.  
  

United Nations Convention on the Rights of Persons with Disabilities. (2006). Retrieved 
from https://www.un.org.  

  

OpenAI. (2021). "Advancements in Voice Recognition Technology." Retrieved from 
https://www.openai.com/research.  
  

Agência Senado (2023). “Senado leva notícias em braile a todo o país há 15 anos”. 
Retrieved from 
https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2023/05/senadoleva-noticias-em-
braile-a-todo-o-pais-ha-15- 
anos#:~:text=De%20acordo%20com%20o%20Instituto,oferta%20de%20material%2 
0de%20leitura.   
  
    


