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Resumo

As normas para tanques de produtos inflamaveis estédo presentes em diversas leis
e regulamentos de seguranca para a industria quimica e petroquimica. Essas
normas especificam como os tanques devem ser construidos, operados e mantidos

para garantir a seguranca das pessoas e do meio ambiente.

Entre as principais normas existentes estdo a NR-20, regulamentada pelo Ministério
do Trabalho, que exige medidas de seguranca para os trabalhadores e o ambiente;
e a ABNT NBR 17505, que define as especificacdes técnicas para tanques de

armazenamento de liquidos inflamaveis.

As normas regulamentam desde o projeto até a operacao dos tanques, incluindo os
materiais empregados e sua durabilidade, sistemas de prevencado de acidentes,
treinamento de funcionarios envolvidos, e procedimentos para manutencdo e

controle.

Os tanques de produtos inflamaveis podem apresentar riscos, e por isso, €
extremamente importante cumprir rigorosamente as normas e regulamentos
vigentes. Somente desta forma é possivel garantir a seguranca das pessoas e do

meio ambiente, minimizando possiveis danos e acidentes.

As recomendacdes contidas neste estudo de caso, podem ser usadas para orientar
a instalag6es de tanques verticais e das areas para carga e descarga de liquidos
inflamaveis.

Estas recomendacdes sdo meramente orientadoras e sdo dadas de boa-fé, sem
gue incorra em responsabilidade, expressa ou implicita por parte de seu

Representante Técnico.

Palavras-Chave: Tanques verticais membrana flutuante



l.Introducéo

Os tanques de armazenamento de produtos inflamaveis sdo estruturas extremamente
importantes para a indastria quimica e petroquimica. Esses tanques sao projetados
para armazenar liquidos inflamaveis e combustiveis, como gasolina, diesel,
guerosene, entre outros. Eles sdo geralmente construidos com aco carbono ou aco
inoxidavel, e podem ter capacidades que variam de algumas toneladas até centenas

de milhares de litros.

Para os tanques atmosféricos cilindricos verticais, uma variagdo comum para
armazenagem de produtos mais leves é o teto flutuante. Sua principal caracteristica &

ser sustentado diretamente pela superficie do produto armazenado no tanque.

Para o projeto dos tetos, as regras existentes sdo amplas e genéricas, deixando
muitos parametros a critério do projetista. Como consequéncia, ndo ha uma
sistematica de projeto e o resultado pratico, séo tetos flutuantes das mais diversas

configuracbes geométricas e estruturais.

1.1 Vantagens dos tanques verticais.

Uma das principais vantagens de se armazenar produtos inflamaveis em grandes
tanques é a maior eficiéncia logistica na movimentacdo de tais produtos. Com
armazéns maiores, € possivel estocar maiores volumes desses liquidos e reduzir o
namero de entregas necessarias, otimizando assim 0s processos de transporte e

minimizando os riscos de vazamento e acidentes.

Além disso, os grandes armazéns oferecem maior seguran¢ca na movimentacdo dos
produtos, pois ha espaco suficiente para manobras e 0 uso adequado de
equipamentos e tecnologias de prevencéo e combate a incéndios. O armazenamento
em grande escala também permite que equipes dedicadas monitorem e realizem
manutenc¢des frequentes em todo o sistema, garantindo um alto nivel de seguranca e

prevencao contra possiveis acidentes.



1.2 Membrana Flutuante

Mundialmente a utilizacdo da tecnologia iniciou-se na década de 1950. No Brasil a
tecnologia € conhecida como Teto Flutuante Interno ou Selo Flutuante, e sua
utilizacé@o se deu no final da década de 1980. (SELO FLUTUANTE, 2020)

Considerada como a solucdo mais eficaz na reducao das perdas por evaporacédo de
produtos volateis em tanques de armazenamento, ao longo dos anos vem sendo
aprimorada pelas demandas e exigéncias crescentes, nao sé pelo apelo ambiental,

como também economia e segurancga.

A escolha certa devera levar em consideracdo algumas variaveis importantes como:
tipo de tanque, idade do tanque, ciclo operacional (turnover), vida Gtil esperada, tipo
de material, volume, produto armazenado, projeto, local, intempéries climaticas,
temperatura ambiente e do produto, sistema de movimentacdo de liquido
(turbilhonamento), plano de manutencao, vazdes, pressdes de projeto, sistema de

combate ao incéndio, entre outros.

A membrana flutuante se movimenta dentro do tanque sobre o produto que esta
armazenado no local, fazendo com que a cobertura se mova de acordo com a forma
gue o tanque esvazia e enche, ajudando a ndo evaporar o produto, reduzindo a sua
perda. E necessario que os tanques possuam um eficiente sistema de selagem, ja que
o selo flutuante é como se fosse um “teto” que flutua se movendo internamente,
encostando nas paredes da caixa. (SELO FLUTUANTE, 2020)

A membrana flutuante € mundialmente conhecida como o equipamento com mais
eficiéncia para reducdo das perdas por evaporacdo dos derivados de petroleo e
demais produtos volateis, que por produzirem muitos gases acabam evaporando com

mais facilidade, € dessa forma que o flutuante vai ajudar a economizar.

1.3 Custo-beneficio dos tanques cilindricos verticais

O preco dos tanques cilindricos verticais pode variar dependendo do tamanho,
material de construcdo e recursos adicionais. No entanto, considerando sua

durabilidade, versatilidade e longevidade, esses tanques oferecem um excelente
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custo-beneficio a longo prazo. O investimento em um tanque cilindrico vertical de
gualidade compensa em termos de eficiéncia de armazenamento e reducéo de custos

operacionais.

Os tanques cilindricos verticais sdo uma solucdo eficiente e confidvel para o
armazenamento de liquidos em diversas industrias. Sua qualidade, durabilidade,
personalizacdo e facilidade de instalagdo tornam-nos uma escolha popular para
empresas que buscam otimizar seu processo de armazenamento. Ao considerar um
tanque cilindrico vertical, é essencial avaliar as necessidades especificas de
armazenamento e as regulamentacdes aplicaveis para garantir uma solucao segura e
eficiente. (TANQUES CILINDRICOS, [s.d])

1.4 Area classificada e o risco de exploséo

Uma vez que a combinacdo entre oxigénio, substancia inflamavel e faisca podem
causar sérios danos materiais e fisicos, é importante fazer a analise correta da area

classificada, da extenséao e do grau de risco da atmosfera explosiva.

Todas essas informacdes alertardo os responsaveis na hora de definir toda a
infraestrutura, o tipo de maquinario e a instalacao, utilizacdo e especificacdo dos
equipamentos elétricos mais adequados para a realizacdo das atividades. Esses

cuidados garantirdo um ambiente de trabalho mais seguro.

Vale lembrar que os profissionais que trabalham em &reas classificadas precisam de
documentacdo que comprove a qualificacdo, habilitacdo, capacitacdo e autorizacao
para realizacdo das atividades. Essa determinacdo consta nas normas
regulamentadoras NR-20, que trata da seguranca e saude do trabalho com
inflamaveis e combustiveis e NR-10 sobre instalagdes e servicos em eletricidade.
(AREA CLASSIFICADA, 2019)

Existe um superdimensionamento das areas classificadas por parte das industrias na
hora de definir o grau de risco de exploséo. Por isso é sempre importante profissionais
especializados para evitar erros na hora da avaliagdo. J4 que, uma gestdo de risco
deficiente pode trazer consequéncias graves aos funcionarios e ao patriménio da

organizagao



Objetivo

Orientar os principais pontos que devem ser observados para instalacdes de tanques
verticais para armazenagem de liquidos inflamaveis, para que a analise critica que
deve preceder a deciséo final seja feita com vistas ao atingimento da melhor relacao

custo-beneficio-risco.

Apresentar os dispositivos e equipamentos usados em conjunto com 0s tanques que
armazenam substancias inflamaveis tém como principal objetivo garantir a seguranca
na manipulacdo, armazenamento e transporte desses produtos potencialmente

perigosos e o0 atendimento ao cliente com exceléncia.

Desenvolvimento

1. Pontos de avaliacdo e recomendacdes.

Obter as FISPQS - Ficha de informacdo de seguranca de produtos quimicos, dos
produtos que serdo armazenados e manipulados. Analisar todos 0s perigos e riscos
oferecidos pelo produto e suas caracteristicas fisicas e quimicas que serdo usadas no
projeto do tanque, da bomba e das tubulagtes.
Elaborar uma APP — analise preliminar de perigos, considerando 0s perigos e riscos
do produto e da atividade de movimentacgéo de liquidos inflamaveis e combustiveis
em tanques, utilizando como base as normas técnicas e legislacbes vigentes e
exigéncias técnicas do corpo de Bombeiros e 6rgdo de Meio Ambiente.
Elaborar o projeto executivo da instalacdo, com base na Norma Brasileira ABNT NBR
17505:13 — partes 1 a 7 - Armazenagem de liquidos inflamaveis e combustiveis.
Recomendamos fortemente que esta etapa seja cumprida e que a norma seja
atendida. Observar que a instalacdo de um tanque requer a instalacéo de periféricos,
principalmente diques de contencao, bomba e tubulac¢des. O 6érgdo de meio ambiente
pode exigir a instalacdo membrana flutuante para evitar emissao de vapores organicos
na armazenagem e no manuseio de produtos no tanque. Outro ponto importante a
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observar é se a instalacéo de combate a incéndio existente tera condi¢éo de proteger
esta instalacdo. A instalacdo de um tanque para liquido inflamavel ou combustivel
necessita de anuéncia e aprovacido do Orgdo de Meio Ambiente, do Corpo de
Bombeiros e deve ser informada a Companhia de Seguros. A instalacdo ndo deve
ser feita sem estas anuéncias.

A norma regulamentadora NR 20 — Liquidos combustiveis e inflamaveis, também
devera ser atendida, para projeto, instalacdo e manuseio. Deve ser dada especial
atencao ao treinamento da mao de obra. Nas fiscaliza¢cdes do Ministério do Trabalho,
em empresas que manipulam liquidos inflamaveis e combustiveis é exigida a
elaboracao e apresentacéo do Prontuario NR 20.

Muita atencg&o ao atendimento da norma regulamentar NR 16, Atividades e Operacdes
Perigosas. O ndo atendimento desta norma, gera passivos trabalhistas graves.
Conforme estabelecido na Portaria 3214/78 em sua norma regulamentar NR 16, os
trabalhadores que manipularem produtos inflamaveis que tenham ponto de fulgor
menor ou igual a 60°C, tem direito ao acréscimo de 30% aplicado sobre o salario
nominal, que é o adicional de periculosidade. E importante observar que o pagamento
do adicional de insalubridade ndo elimina a necessidade de pagamento do adicional
de periculosidade.

Se em uma determinada empresa, a movimentacdo de produtos inflamaveis é feita
em tambores metéalicos de 200 litros, homologados para armazenagem e transporte
de produtos perigosos, o pagamento do adicional de periculosidade se aplica somente
aos trabalhadores que manipularem o produto a partir destas embalagens. Neste caso
a manipulacéo ocorre, quando o lacre do tambor € removido, o tambor € aberto e o
produto manipulado. Se a manipulagdo ocorrer em uma area isolada, somente os
trabalhadores que laboram nesta area tém direito ao adicional.

Quando a empresa decide instalar um tanque para armazenar produtos inflamaveis,
0S perigos e riscos sdo ampliados para outras areas da empresa e conforme mostrado
nas tabelas de distancias (raios e faixas de risco), os trabalhadores que estiverem
laborando nos raios ou faixas de risco, também tem direito de receber o adicional de
periculosidade.

Todo tanque deve estar contido em um dique ou em uma bacia de contencao, para
evitar contaminacéo do meio ambiente em caso de vazamento. O dique ou bacia deve
ser construido com material impermeavel, ndo pode ter trincas no piso e paredes e

com capacidade determinada conforme estabelecido na norma ABNT NBR 17505-
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2:13. Na parte externa ao dique de contencdo deve ser instalada a valvula de bloqueio
para garantir que vazamentos que ocorram dentro do dique fiquem retidos. Os
produtos oriundos de vazamento e as aguas pluviais retidas no dique devem ser
transferidas para a caixa de contencdo externa ao dique e dispostas adequadamente
apos andlises fisico-quimicas de caracterizacdo. Todo tanque deve ser instalado
sobre uma base de concreto previamente dimensionada para receber o tanque e o
produto. Todo tanque, deve ter tubulacdes, bombas e acessorios aterrados para evitar
0 acumulo de eletricidade estéatica, que pode provocar incéndios e/ou explosdes.
Recomenda-se uso de mangotes em aco inoxidavel para descarga de produtos
inflamaveis.

Todo tanque deve ter selo flutuante e valvula de alivio de pressdo e vacuo com
dispositivo corta chama (exigéncia dos orgaos de meio ambiente), para que néo
ocorra eliminacdo de vapores organicos para atmosfera. Recomenda-se instalar
sensor contra transbordo no tanque e sensor para medicdo de nivel de liquido para
determinacéo do volume estocado.

O piso de descarregamento deve ter canaletas e caixa de contencdo para evitar
contaminacao do meio ambiente em caso de vazamento durante a descarga de carros
tanque.

O carro tanque deve ser aterrados antes de se iniciar a descarga. Recomenda o
sistema de aterramento automético, de tal forma que se o veiculo nédo for aterrado a
bomba de transferéncia ndo consegue ser acionada. Deve ser instalado sistema trava
guedas para protecéo do operador quando este subir no tanque do caminh&o para
abrir a boca de inspecdo antes da descarga. O sistema de bombeio deve ser
dimensionado com base nas normas vigentes para evitar acimulo de eletricidade
estatica nos equipamentos, por velocidades de transferéncia muito altas; ou seja, 0s
didmetros das tubulacdes de descarga devem ser adequados a vazado da bomba.

O tanque dique e plataforma de descarga devem ser protegidos por sistema de
prevencao e combate a incéndio.

Todos os equipamentos elétricos instalados em areas classificadas devem ser a prova
de explosédo e devem ter certificado do INMETRO. As instalagGes elétricas devem
atender a norma regulamentar NR 10. Nas fiscaliza¢cdes do Ministério do Trabalho é
exigida a apresentacdo do Prontuario NR 10. Os tanques devem ser instalados
respeitando-se as distancias exigidas entre tanques, edificacoes, ruas e limites de

propriedade. Nao podem ser instalados préximos a postes e fios elétricos.



Caso haja necessidade de fracionar produtos contidos nos tanques, recomenda-se

gue esta operacdo seja feita em local adequado, fora do dique, com balanca e

canaletas direcionando eventuais vazamentos para a caixa de contengao.

A instalacdo deve ser certificada com base nos seguintes documentos:

Laudo de argueacao do tanque para atestar suas medidas.

Laudo com ensaios de ultrassom para determinacdo da espessura, teste
hidrostético, radiografia das soldas e pressao maxima de trabalho do tanque,
com registros fotograficos do tanque e sua placa de identificacdo contendo
todos os dados construtivos.

Laudo com ensaios de ultrassom para determinacdo da espessura, teste
hidrostéatico, radiografia das soldas e pressdo maxima de trabalho das

tubulacdes, com registro fotogréfico.
Laudo da resisténcia elétrica da malha de aterramento.
Planta da instalacao e folha de dados de todos os equipamentos.

Todos os laudos, projetos e instalacdes devem possuir ART, (Anotacéo de
Responsabilidade Técnica), expedida por profissionais das respectivas areas,
acompanhados do boleto bancério comprovando o recolhimento da taxa.
(RECOMENDACOES DE ARMAZANAGEM,2019)

Materiais e Equipamentos

1.Estrutura fisica dos tanques horizontais e equipamentos.

1.1- Descricdo Equipamento.

Equipamento constituido de corpo cilindrico vertical com tampo superior do tipo cdnico

autossustentado, tampo inferior plano e membrana flutuante no interno do tanque,

apoiado em base de concreto integral.



Figure 1: Tanque vertical

Fonte: BARROS, André de Souza [s.d]

1.2- Boca de visita

E um equipamento que faz com que seja mais facil o acesso em tanques para a

manutencao e a higienizacao dele.

Figure 2: Boca de visita

Fonte: Wfa, produtos [s.d]
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https://wfa.com.br/produtos/tanque-vertical-reservatorio-em-aco-inox-cap-100-m3

1.3 - Teto

A parte superior do tanque é conhecida como teto de solda fragilizada, em caso de
acidente com exploséo ele sera arremessado para a atmosfera mitigando a espacao

do raio explosivo.

Figure 3: Teto do tanque com solda fragilizada

Fonte: INDUSTRIA QUIMICA [s.d]

1.4 - Conexéao flangeado com Valvula de gaveta.

Véalvula no pé do tanque serve para caso ocorra um vazamento na linha de

carregamento, seja fechada para efetuar a manutencéao.

Figure 4: Véalvula gaveta

Fonte: VALVULA GAVETA [s.d]
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1.5 - Escada / Guarda corpo / Plataforma

Exigéncias técnicas do Corpo de Bombeiros.

Figure 5: Plataforma com guarda corpo
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Fonte: GUARDA CORPO [s.d]

1.6 - Valvula corta chama / quebra vacuo / Valvula de alivio de pressdo com corta

chama (VAPUCC)

A valvula corta-chamas é o dispositivo de seguranca utilizado para permitir a
ventilacao, liberacdo de vapores inflaméveis para atmosfera e aspiragdo de ar para o
interior do tanque, em total seguranca contra propagacédo de chamas. Valvula quebra

vacuo e similar ao sistema de panela de presséao.

Figure 6: Valvula alivio de pressao

Fonte: (VALVULA GAVETA, [s.d]).
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1.7 - Chave de nivel / sensor de medicdo

Sensor que serve para medir o volume do produto armazenado.

Figure 7:Chave de nivel

Fonte: CONTROLE DE NIVEL (2021)

1.8 - Cabo de aterramento

Evita eletrostatica, todo o sistema deve ser aterrado.

Figure 8: Aterramento

Fonte: ATERRAMENTO [s.d]
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1.9 - Membrana flutuante

Quanto menor o ponto de fulgor do produto, maior é a pressado de vapor, maior
€ a volatilidade do liquido, maior é a geracdo de vapores organicos volateis e
maior é a perda por evaporacdo na armazenagem.

O calculo da estimativa de perdas por evaporagao nos tanques pode ser feito
através de expressdes matematicas ou a partir de software préprio para
EmissBes em Tancagem, denominado TANKS 4.09D, disponivel no site da
Agéncia de Protecdo Ambiental Americana US EPA.

O célculo leva em consideracdo as condicdes climaticas da regido, as
caracteristicas construtivas do tanque, as caracteristicas fisico-quimicas do
produto armazenado, o volume médio armazenado e o volume anual
movimentado.

As perdas por evaporagdo em tanques sdo divididas em duas categorias:
perdas por respiracdo (diferencas de temperatura) e perdas por trabalho
(carregamento e descarregamento).

O selo Flutuante Interno € uma cobertura de aluminio, impermeavel a vapores.
E suportada acima da superficie do liquido por uma rede de flutuadores
tubulares de aluminio, a periferia é selada por raspadores de alta flexibilidade
gue se adaptam a parede do tanque e mantém a vedacdo nas subidas e
descidas do liquido.

A eficécia global na reducéo de perdas por evaporacao é tipicamente de 80 a
95% variando em func¢éo dos ciclos de enchimento e esvaziamento bem como
da volatilidade do liquido armazenado.

A instalacdo dos selos flutuantes internos reduziu as emissbes de vapores
organicos para a atmosfera, os riscos de incéndio, os custos advindos das
perdas por evaporacdo e atendeu exigéncia técnica feita pela CETESB,
Companhia Ambiental do Estado de Sado Paulo MEMBRANA FLUTUANTE,
2019).
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Figure 9: Membrana flutuante

.

Fonte: MEMBRANA FLUTUANTE (2019)

Resultados e discussodes

Os dispositivos e equipamentos usados em conjunto com tanques que armazenam
substancias inflamaveis, tem como principal objetivo garantir a seguranca na
manipulagdo, armazenamento e transporte desses produtos potencialmente
perigosos. Aqui estdo os principais objetivos dos equipamentos que envolve os

tanques inflamaveis:

Armazenamento Seguro: Garantir que os tanques de armazenamento de matéria
inflamavel sejam especificos de maneira a evitar riscos de vazamentos, explosdes ou
incéndios.

Contencdo de Vazamentos: Impedir vazamentos de substancias inflamaveis,
evitando assim a contaminacdo do solo, a poluicdo ambiental e os riscos a saude
humana.

Prevencédo de Explosdes: Minimizar o risco de explosdes por meio de sistemas de
ventilacdo, dispositivos de interrupcao de pressao e outros mecanismos que exercem
pressao interna no tanque.

Preparacdo para Emergéncias: Ter sistemas de seguranca e planos de resposta a
emergéncias em vigor para lidar com situacdes criticas, como vazamentos, incéndios
ou explosodes.

Conformidade Regulatoria: Cumprir regulamentagdes e normas governamentais

rigorosas para a manipulagdo e armazenamento de substancias inflaméveis,
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garantindo a seguranca e evitando penalizacdes legais.

Protecdo de Vidas Humanas: Garantir a seguranca dos trabalhadores, da
comunidade circundante e de todas as partes envolvidas na manipulacdo de emissdes
inflamaveis.

Manutencéo e Inspecdo Regular: Realizar manutencao e inspecdes regulares dos
tanques e dos aparelhos de seguranca para garantir o funcionamento eficaz e a

deteccéo precoce de problemas.

Em resumo, os aparelhos de tanques inflamaveis tém a funcdo primordial de garantir
a seguranca, a conformidade com regulamentacdes e a protecdo de vidas humanas
e do meio ambiente ndo relacionados com substancias inflamaveis. Eles
desempenham um papel critico na prevencao de acidentes e na minimizacao de riscos

associados a essas substancias perigosas.

1. Atendimento aos clientes e suas embalagens.

O atendimento ao cliente em relacdo a produtos quimicos € uma area critica que exige
atencao especial devido aos riscos associados a esses produtos e devemos priorizar
a seguranca em todas as interacfes. Desta forma as empresas utilizam diversas
formas de embalagens homologadas e certificadas.

Para o melhor atendimento e seguranca alcancando resultados significativos para

empresa.

2. Problemas mais encontrados em tanques de armazenagem.

Por estarem em um ambiente hostil e armazenarem liquidos inflaméveis ou até
mesmo corrosivos, 0s tanques de armazenamento sdo estruturas que precisam de
manutencdo para evitar alguns dos problemas que sao frequentes a esse tipo de

equipamento.

Dos problemas mais frequentes nos diferentes tipos de tanques industriais, podemos
destacar: trincas e rachaduras em base e teto, falhas em corddes de solda, corrosao
interna e externa, corrosdo sob isolamento, perda de espessura e furos

transpassantes.
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1.1 Corrosao da parede

A parte externa de tanques de armazenamento costuma sofrer com problemas de
corrosao que acontecem como resultado de condi¢des atmosféricas adversas, como
raios UV e chuvas. Além disso, a parte interna das paredes pode se deteriorar por
causa do ataque de produtos quimicos corrosivos que sao armazenados nessas

estruturas.

Quando esses danos nao sao controlados, o tanque perde resisténcia e pode sofrer
tanto com vazamentos como com a perda de conteng&o, com implicagcées que podem

ser bastante dispendiosas para a empresa.

1.2 Deterioracéo da vedacao

A vedacao dos tanques de armazenamento costuma ser prejudicadas por condi¢cdes

atmosféricas adversas, além de problemas em sua instalagéo.

A solucéo desse problema € um grande desafio para as industrias, ja que as opcoes
tradicionais de reparo oferecem baixa durabilidade, pouca resisténcia quimica, além

de ndo garantir protecao eficaz contra corrosdo sob isolamento.

1.3 Corroséo em base do tanque

A corrosdo em base do tanque pode ser causada por uma série de fatores:

e problemas na instalacéo;

e imersdo em agua da chuva, causada por cavidade e espacos entre tanque e
base;

e Corrosdo causa pela imersao de agua da chuva ou corroséo sob isolamento;

e rachaduras e encolhimento de aplica¢cdes betuminosas quentes;

e expansao e contracao do tanque;

e entre outros pontos.
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Figure 64: Corrosdo no tanque

Fonte: CORROSAO [s,d]

Normas de apoio:

- Norma Brasileira ABNT NBR 17505:2013 partes 1 a 7 — Armazenagem de Liquidos
Inflamaveis e Combustiveis.

- NR 20 - Liquidos combustiveis e inflamaveis.

- NR 10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade.
- NR 16 — Atividades e Operacdes Perigosas.

- NR 09 — Programa de Prevencao de Riscos Ambientais.

- NR 07 — Programa de controle Médico e Saude Ocupacional.

- Exigéncias técnicas do Corpo de Bombeiros.

- Exigéncias técnicas do 6rgdo de Meio Ambiente.
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Lista de siglas e abreviaturas

FISPQS — Ficha de informacéo de seguranca de produtos quimicos.
APP — analise preliminar de perigos.

- Norma Brasileira ABNT NBR 17505:2013 partes 1 a 7 — Armazenagem de Liquidos
Inflamaveis e Combustiveis.

- Norma Regulamentar NR 20 — Liquidos combustiveis e inflamaveis.

- Norma regulamentar NR 10 — Seguranc¢a em instalagdes e servicos em eletricidade.
- Norma regulamentar NR 16 — Atividades e Operacfes Perigosas.

- Norma regulamentar NR 09 — Programa de Prevencé&o de Riscos Ambientais.

- Norma regulamentar NR 07 — Programa de controle Médico e Saude Ocupacional.
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Conclusao

O estudo de sistemas de protecdo para tanques verticais e areas classificadas
e desafiador e amplamente aberto a novas pesquisas. Por envolver fatores de risco,
a escolha de projeto e dimensionamento da estrutura deve ser completamente
adequada. A producédo, comercializacédo e o consumo de liquidos inflamaveis no Brasil
sempre estardo norteados de perigos. Infelizmente ainda existem diversos relatos de
incidentes e acidente com envolvimento de operarios que vieram a Falecer. Tais
problemas sao devidos a falta de conhecimento e treinamento adequado para o0s
trabalhadores responsaveis pelas operacgdes. E dever de todo cidaddo envolvido no
processo, conhecer 0s riscos que estado presentes principalmente em areas de risco
com produtos inflamaveis. Os avisos estdo sempre presentes nos estabelecimentos
de forma a alertar o consumidor do que néo se deve fazer ao entrar em uma atmosfera
gue contenham tais vapores, mesmo assim, poucas pessoas dao o devido cuidado.
O conhecimento operacional tem papel fundamental nos ambientes que contenham
vapores ou gases inflamaveis. Ao realizarmos treinamentos e reciclagens sobre tais
locais, é possivel minimizarmos as chances de explosdo de forma bastante

consideravel, garantindo assim a seguranca das pessoas e do meio ambiente.

20



Abstract

The recommendations contained in this case study can be used to guide the

installation of vertical tanks and areas for loading and unloading flammable liquids.

These recommendations are merely guidelines and are given in good faith, without
incurring any liability, express or implied, on the part of your Technical

Representative.

Standards for flammable product tanks are present in several safety laws and
regulations for the chemical and petrochemical industry. These standards specify
how tanks must be constructed, operated and maintained to ensure the safety of

people and the environment.

Among the main existing standards are NR-20, regulated by the Ministry of Labor,
which requires safety measures for workers and the environment; and ABNT NBR
17505, which defines the technical specifications for storage tanks for flammable
liquids.

The standards regulate everything from the design to the operation of the tanks,
including the materials used and their durability, accident prevention systems,

training of employees involved, and maintenance and control procedures.

Flammable product tanks can present risks, which is why it is extremely important to
strictly comply with current rules and regulations. Only in this way is it possible to
guarantee the safety of people and the environment, minimizing possible damages

and accidents.
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