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RESUMO

AMARAL, R.A.; PINTO, T. A. Nemato6ide no café. Etec Prof. Carmelino Corréa
Junior, Franca — SP, 2023.

Esse trabalho busca levantar quais séo as metodologias usadas no campo para
prevencado de nematoides e controle desses parasitas e assim concluir qual tem
sua melhor eficacia para erradicar cada vez mais essa praga de nossas lavouras.
Ja que o Brasil € um grande e conhecido exportador de alimentos pelo mundo
todo, gerando muito lucro e movimentando a economia do pais. Um dos
principais produtos € o café, mas as doencas nas plantas € umas das causas de
termos grandes percas e prejuizos dentro e fora de todas as lavouras. Os
parasitas que ocupam grande parcela das pragas do café e mais relevantes no
Brasil sdo o Pratylenchus brachyurus, o Heterodera glycines, o Meloidogyne spp.
e 0 Rotylenchulus reniformis. Os principais sintomas causados nas plantacdes
sao a reducao do porte da planta, diminuicdo na producgéo de frutos,amarelado
nas folhas, perda prematura das folhas e na maioria dos casos, o aparecimento
de reboleiras. Os manejos mais utilizados sdo o controle bioldgico, quimico,
rotagdo/sucessao de culturas, cultivares resistentes e a solarizagdo. A
resisténcia de cultivares ao ataque de nematoides € um campo ainda pouco
explorado e que necessita receber mais aten¢ao, pois assim a infestacéo seria
cortada desde o inicio. Em areas onde o nematoide ja foi identificado, o produtor
deve conviver e investir no manejo, uma vez que a chance de erradicacéo é
praticamente inexistente o que torna o solo infectado, impossibilitando o produtor
de produzir, aléem disso 0 nematoide tem grande potencial infeccioso podendo

contaminar todos os solos préximos se nao for controlado.

Palavras-chave: Café. Nematdide. Parasita.
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1 INTRODUGCAO

Os nematoides colonizam com sucesso uma imensa variedade de
habitats, mais do que qualquer outro grupo de animais multicelulares. Muitas
espécies sao de vida livre, alimentando-se de bactérias ou esporos de fungos,
enquanto outras sdo predadoras ou possui habitos parasitas. As formas
predatdrias se alimentam de muitos grupos de invertebrados do solo, incluindo
outros nematodides, enquanto as formas parasiticas utilizam como hospedeiros
uma grande variedade de algas, fungos, plantas superiores, invertebrados, etc.
Os nematdides parasitas de plantas, comumente referidos como
fitonematdides, sdo organismo de solo que parasitam raizes de plantas para se
alimentar e multiplicar e suas estruturas de resisténcia (ovos/cistos) ficam,
durante a auséncia de hospedeiro suscetivel, armazenadas no solo. Portanto,a
simples eliminacdo da planta infestada ndao garante a desinfestacdo do solo
(TEODORO, 2019).

Os parasitas mais relevantes no Brasil sdo o Pratylenchus brachyurus,
causadores das lesbes radiculares, o Heterodera glycines, que formam os
cistos, o Meloidogyne spp., formadores de galhas e o nematoide reniforme,
Rotylenchulus reniformis. Os principais sintomas séo a reducdo do porte da
planta, amarelado nas folhas, perda prematura das folhas e na maioria dos
casos, se manifestam em reboleiras. Porém, nem sempre 0s sintomas de todos
0s géneros sao visiveis, o que dificulta a identificacdo do problema na area. As
perdas além de comprometer a produtividade, provocam danos permanentes
nas lavouras afetadas. Diversas medidas de protecdo podem ser adotadas,
com o objetivo de reduzir os danos causados pelos parasitas. Entre as
estratégias utilizadas estdo o controle biolégico, quimico, rotacdo de culturas,
variedades resistentes e a solarizagcdo. No entanto, mesmo com as diferentes
possibilidades de controle, o manejo inadequado e a intensificacdo da
monocultura ainda sao fatores contribuintes para os danos causados pelos
nematoides. Ademais, 0s ovos e larvas podem sobreviver por longos periodos
no solo, facilitando sua disseminacéo e dificultando a prevencéo do parasita
(SILVEIRA, 2021).



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 NEMATOIDE DAS GALHAS (Meloidogyne spp.)

Atualmente sdo conhecidas 17 espécies de Meloidogyne in fe cafeeiro,
sendo Meloidogyne incognita, M. exigua e M. paranaensis as mais prejudiciais,
devido a ampla disseminacdo, a elevada capacidade de destruir o sistema
radicular, a persisténcia no solo e a suscetibilidade da maioria das cultivares a
esses nematoides, o que dificulta a implantacédo de novas areas cultivadas com
café e a manutencdo de areas ja infestadas. No Parana, duas espécies,
M.incognita e M. paranaensis, constituem-se o0s piores problemas da
cafeicultura. Ja para o estado de Minas Gerais, outro importante polo cafeeiro,
a principal espécie é M. exigua (IAPAR et al., 2020).

Meloidogyne exigua e Meloidogyne paranaensis sao grande problema
no cafeeiro, 0 nematoide, ao eclodir do ovo (juvenil de segundo estadio, J2), se
encontra em uma fase vermiforme que migra pelo solo em direcao as raizes
atraido por substancias produzidas pelas plantas. Com o auxilio de uma
estrutura especializada, o estilete, 0 nematoide perfura a parede celular e
adentra no tecido radicular nas regides de elongacdo da raiz. Em seguida
escolhe um grupo de células, na regido central da raiz, as quais ele ira iniciar
uma complexa interagdo que durard até o final do seu ciclo de vida
(NASCIMENTO, 2021).

2.1.1 Fitonematoide

No que se refere a reproducgéo dos fitonematoides no cafeeiro, esta
pode acontecer ao longo de todo o periodo da lavoura no campo, entretanto,

em época de chuvas, a taxa de reproducéo do nematoide é ainda mais



elevada. Meloidogyne spp., normalmente sado conhecidos devido a formacéao
de galhas nas raizes, 0 que gera deficiéncia na absorcéo e translocacédo de
nutrientes para as demais partes da planta, além do que, essa agéo € capaz
de provocar sintomas como o0 amarelecimento e nanismo. Vale ressaltar que
apos se instalar em uma area uma unica vez, é praticamente impossivel

erradicar o nematoide.

Por essa razéo, é fundamental fazer de tudo para evitar a entrada na
area de cultivo. Isso pode ser feito através de medidas como a aquisi¢cao de
mudas sadias, limpeza de maquinas e implementos, controle de plantas

invasoras e utilizacao de cultivares resistentes (ALVARENGA, 2019).

2.1.2 Ciclo de vida

Os nematoides-das-galhas passam a maior parte do seu ciclo de vida
ativo no interior das raizes das plantas, e por essa razao sao denominados de
endoparasitas sedentarios. Cada fémea adulta realiza em média a postura de
400 a 500 ovos em uma matriz gelatinosa, garantindo o sucesso da espécie.
Além das fases de fémea adulta e ovo, também existem quatro estadios juvenis
gue ocorrem por meio da troca de cuticula desses nematoides, chamadas de
ecdises ou mudas (VERSSIANINE, 2023)

O desenvolvimento do ovo comeca dentro de algumas horas apés sua
deposicao, e, eventualmente, um juvenil totalmente formado com um estilete
visivel permanece enrolado no interior do ovo. Este € o primeiro estadio juvenil
(J1). Depois de uma ecdise ainda dentro do ovo, o juvenil eclode do ovo (J2)
podendo se mover aleatoriamente dentro da massa de ovos ou migrar para o
solo até localizar uma ponta do sistema radicular. Estes juvenis geralmente
penetram nas raizes por meio da coifa. Uma vez dentro da raiz, eles migram
intracelularmente e intercelularmente dentro do sistema radicular. Tornam-se
sedentarios e com sua alimentacdo ocorre a formacéo de células gigantes
multinucleadas ao redor do seu sitio de alimentacao.

O corpo dos nematoides avoluma-se e passa por mais trés ecdises

sucessivas, com o desenvolvimento em fémeas totalmente incorporadas dentro



do tecido radicular. Os machos vdo para o solo e ndo se alimentam. A
deposicdo de ovos pela fémea completa o ciclo de vida de Meloidogyne. A
duracdo do ciclo de vida do nematoide-das-galhas € muito influenciada pela
temperatura. Temperaturas otimas variam de 15°C a 25°C para M. hapla e 25°C
a 30°C para M. incognita e M. javanica. Existe pouca atividade para qualquer
espécie de Meloidogyne acima de 40°C ou abaixo de 5°C.

Geralmente os danos sdo mais severos em solos arenosos do que em
argilosos. Aparentemente, isto esta relacionado com o tamanho de poros e
maior mobilidade dos nematoides no filme de agua presente nos poros dos
solos arenosos (PINHEIRO, 2022).

2.1.3 Resisténcia genética

A resisténcia de plantas € considerada uma das principais taticas de
manejo dos nematoides, por ser um método econdémico e eficaz. A utilizacéo
de cultivares resistentes, possibilita a manutencéo de popula¢gdes do nematoide
abaixo do nivel de dano econdmico (COOK E EVANS, 1987)

Tem sido utilizada principalmente para os nematoides endoparasitas
sedentarios como os do género Meloidogyne, que apresentam uma interacao
especializada com seus hospedeiros (ROBERTS, 2002).

A planta resistente tem seus mecanismos de defesa expressos de
modo a interferir nas diversas fases do ciclo de vida e do parasitismo do
nematoide, restringindo ou prevenindo a sua multiplicacdo. Em geral, nas
plantas que apresentam resisténcia a Meloidogyne spp., ocorre a penetracado
dos juvenis, mas seu desenvolvimento ou sua reproducdo séo prejudicados
(ROBERTS, 2002).

2.2 IDENTIFICACAO

7

No campo, nem sempre é possivel reconhecer e diagnosticar a

presenca de fitonematoides exclusivamente pela observacdo dos sintomas.



Para tanto, € imprescindivel a realizacdo de analise laboratorial. A amostragem
de mudas de café em viveiros para analise nematolédgica deve ser realizada em
lotes homogéneos (mesmo cultivar e idade), de 20.000 (vinte mil) a, no maximo,
50.000 (cinquenta mil) mudas e avaliar (coletar) 0,1% das mudas. Por exemplo,
para cada lote de 20.000 mudas, deve-se coletar 20 mudas para analise.
Assim, havendo comprovacao de espécie de nematoide restritiva, somente 0s
lotes infectados, objeto da analise nematoldgica, serdo destruidos pelo
viveirista.

Considerando que os principais nematoides do cafeeiro parasitam as
raizes (endoparasitas), 0 bom senso prevalece na coleta e envio de amostras
nematoldgicas. Assim, para cultura do café, de 10 a 20 subamostras por
hectare devem ser coletadas, totalizando uma amostra composta de
aproximadamente 1 kg solo (com a umidade natural) e 100 g de raizes. Deve-
se evitar a coleta sob condi¢cBes de chuva, de umidade alta e de encharcamento
do solo. As amostras (solo + parte vegetal) devem ser acondicionadas em
sacos plasticos resistentes, corretamente identificadas e encaminhadas com
brevidade para analise em laboratorios oficiais ou credenciados. Atualmente, a
maioria das universidades publicas do estado de Sdo Paulo com curso de
agronomia (Esalg, Unesp e UFSCar) e os institutos de pesquisa (Instituto
Biologico) dispde de laboratérios que identificam os nematoides parasitos de
plantas, além de laboratorios particulares (OLIVEIRA E ROSA, 2018).

A identificacdo da doenca pode ser feita ainda no campo, através dos
sintomas na planta. Os sintomas ocorrem em reboleiras e podem ser
observados no sistema radicular da planta infectada e também na parte aérea,
em resposta aos danos causados nas raizes. A identificacdo segura e precisa
€ realizada através de andlise nematolégica de amostras de solo e raizes em
laboratorios (LIMA ET AL, 2019).

Os sintomas resultantes do parasitismo ao cafeeiro variam de acordo
com a espécie de nematoide. Ao se deparar com 0 aspecto de desnutricdo,
gueda de folhas ou depauperamento geral na lavoura, deve-se observar o
sistema radicular das plantas para deteccdo dos sintomas especificos nas
raizes, como galhas arredondadas tipicas, engrossamentos, descascamento,
necrose, lesdo e reducdo no sistema radicular M. exigua causa galhas

arredondadas em raizes novas , enquanto que os nematoides mais prejudiciais



ao cafeeiro, M. incognita e M. paranaensis, danificam drasticamente a
integridade das raizes . Escamacdes na superficie das raizes, aspecto de
cortica, descascamento, rachaduras e pontos de lesdes necréticas sdo
sintomas caracteristicos das espécies M. paranaensis, M. incognita e M.
coffeicola nas raizes do cafeeiro (SALGADO ET AL, 2020).

2.2.1 Diagnostico

O diagnéstico de nematoides presentes em areas agricolas é realizado
por meio de analises de amostras de solo, raizes e demais 6rgaos vegetais da
planta em laboratorio especializado. Tais andlises visam identificar e quantificar
as principais espécies de nematoides presentes no local, desde a fase de pré-

plantio até as fases posteriores de desenvolvimento das culturas.

Os nematoides atacam as raizes das plantas, causando sérios danos
as culturas agricolas (LABOFORTE, 2023).

2.3 DOENCAS CAUSADAS PELO NEMATOIDE

Os nematddeos podem ser espalhados por meio de mudas produzidas
em substratos ou solos infectados, maquinas e implementos agricolas e até os
movimentos de animais e pessoas. Por isso, a rotacao e a sucessao de culturas
tém papel fundamental no aumento ou diminuicdo da populacdo desses
organismos no solo (ROSSETTO E SANTIAGO, 2022).

2.3.1 Nematdide das galhas radiculares (melodogyne spp)

Os nematoides das galhas radiculares s&o sedentarios e
endoparasitos. Assim, dos ovos depositados pelas fémeas eclodem os juvenis
de segundo estadio (J2) que apresentam corpo vermiforme. Os J2 penetram as

raizes do cafeeiro e estabelecem um sitio de alimentagdo junto ao sistema



10

vascular, no cilindro central, incitando a formacéo de tecido nutridor (células
nutridoras ou células gigantes). Esses J2 permanecem se alimentando num
anico local e, apés sofrerem trés ecdises, atingem a forma adulta. Os machos
sdo vermiformes e ndo parasitam as plantas, abandonando as raizes
(OLIVEIRA E ROSA, 2018).

ApGs a ecloséo, 0 J2 movimenta-se no solo a procura de raiz nova.
Tanto o desenvolvimento embrionario quanto a movimentacdo dos nematoides
no solo sdo estimulados pela temperatura e umidade. O J2 movimenta-se por
meio do filme de agua que reveste as particulas do solo a procura de raiz, onde
penetra proximo a sua extremidade, iniciando o parasitismo na planta
hospedeira. Dentro da raiz, 0 J2 passa por mais dois estadios juvenis, terceiro
(J3) e quarto (J4), até atingir a fase adulta. Os J3 e J4 permanecem sedentarios
no interior das raizes e nao possuem estilete, por isso ndo se alimentam. Varios
juvenis podem ser encontrados num mesmo local de alimentacdo na raiz. As
fémeas em poucos dias produzem centenas de oOvos e permanecem
internamente nas raizes até sua morte. Os machos do género Meloidogyne
geralmente abandonam as raizes e passam a viver no solo, muitas vezes, ao
lado das raizes (SALGADO et al., 2011).

No interior de uma raiz parasitada localizam-se as fémeas adultas.
Estas sdo brancacentas, brilhantes, globosas, providas de um pescoco
comprido. Seu tamanho varia de menos de 0,5 mm a mais de 2 mm. Deposita
0S ovos em ootecas constituidas de um fluido excretado por glandulas retais.
Esta é clara ao ser depositada e escurece gradativamente no exterior, até
tornar-se pardo-escura, quase negra. Sua eliminagédo inicia-se antes da
oviposicdo e prossegue a medida que os ovos vao sendo postos, ficando

envoltos e protegidos pela geléia (BRASS et al., 2008).

2.3.2 Nematoide das lesdes radiculares (pratilenchus filipjev)

As espécies de Pratylenchus Filipjev, 1936 sdo conhecidas no Brasil
pelos danos causados a culturas como soja, milho, algod&o, cana de acucar,

feijdo, pastagens, cereais, sorgo, amendoim, fumo, guandu, arroz, abacaxi,
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café, banana, seringueira, eucalipto, batata, dentre outras (ABREU, 2022).

Os nematoides das lesdes radiculares, Pratylenchus spp., séo
endoparasitos migradores e todas as suas fases de desenvolvimento pos-
emergentes do ovo sdo consideradas como infestantes. No cafeeiro, o local
favoravel para penetracdo parece ser a zona pilifera ou a regido posterior a
zona de crescimento das raizes (OLIVEIRA E ROSA, 2018).

2.3.3 Manejo das lesdes radiculares

O manejo do nematoides das lesGes € complexo e exige a adocao de
diferentes métodos, uma vez que nao ha disponivel cultivares de soja, milho e
algodao com resisténcia a este nematoide, devido principalmente a seu habito
migrador de parasitismo. Além disso, é altamente suscetivel a uma ampla gama

de plantas dificultando ainda mais o manejo (ABREU, 2022).

2.3.4 Manejo quimico e bioldgico

O tratamento quimico protege as raizes em suas fases iniciais de
desenvolvimento, impedindo que o nematoide penetre e complete o seu
desenvolvimento. Entretanto, o produtor que faz uso desta tecnologia deve ficar
ciente que a protecdo gira em torno de 30-50 dias em culturas anuais, apés
este periodo os nematoides podem penetrar, se reproduzir e causar prejuizos.
Os produtos biologicos por sua vez, vem apresentando bons resultados no
campo, uma vez que possuem o residual maior, que pode se estender e
proteger as raizes durante todo o ciclo da cultura. Porém, sdo bastante
dependentes de condi¢des edafocliméticas e ainda da quantidade de matéria

orgéanica disponivel no solo (ABREU, 2022).

2.4 CONTROLE
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Na pratica, os métodos de controle de nematoides na agricultura tém o
intuito de reduzir ou manter a populacdo de nematoides em niveis baixos. Isso
porque a erradicacdo desse tipo de praga € praticamente impossivel (AIRES,
2023).

Desta forma, os métodos usuais de controle ttm como objetivo principal
reduzir ou manter as densidades populacionais dos nematoides em niveis
baixos que n&o causem perdas econ6micas. O plantio de mudas de pimenta
livres de nematoides fitoparasitas em solos ndo contaminados é essencial para
manter este grupo de patdgenos fora da area de cultivo, pois se reduz
drasticamente a possibilidade de se introduzir na lavoura estes patdégenos
(PINEHRO, 2022).

Em paises com clima tropical e subtropical os nematoides encontram
condicbes como umidade e temperaturas ideais para reproducdo e
alimentacdo. Tais fatores sdo agravantes no controle destes patdgenos, 0s
quais apos ter se estabelecido em uma éarea, sdo de erradicacdo muito dificil.
No Brasil, as espécies que causam 0s maiores danos as grandes culturas como
soja, algodao, cana-de-acucar e milho sdo Meloidogyne javanica, Meloidogyne
incognita, Heterodera glycines, Pratylenchus brachyurus e Rotylenchulus
reniformis (PRACIANO, 2020).

Plantios realizados em climas mais favoraveis ao patégeno, embora
economicamente possam ser desejaveis, requerem cuidados especiais para
evitar que perdas econdmicas ocorram, além da infestacao indesejavel das
areas. Deve-se também ter o cuidado de desinfestar maquinas e implementos
agricolas que possam disseminar nematoides juntamente com particulas de
solo aderidas aos pneus e demais partes do maquinario para areas de cultivo
ndo contaminadas. Assim, a utilizacdo de jatos fortes de agua para remocgéo de
solo aderido aos maquinarios € eficiente para evitar a disseminacdo desses
organismos (PINHEIRO, 2022).

2.4.1 Controle quimico

O uso de nematicidas busca reduzir, em curto prazo, a densidade

populacional dos nematoides em niveis baixos que ndo produzam danos
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econdmicos ao cafeeiro. Entretanto, a decisdo sobre o0 uso desses produtos,
assim como de qualquer outra medida de manejo de fitonematoides, dependera
da condicdo econdmica do cafeicultor e da andlise do custo beneficio da
aplicacéo da medida. Nessa analise, deve-se levar em consideragédo o custo
ambiental, que, muitas vezes, € o fator determinante na decisédo da aplicacao
de produtos quimicos, e que 0s nematicidas ndo conseguem erradicar 0s
nematoides do solo. Algumas condi¢des sado necessérias para que um produto
seja considerado um bom nematicida.

Dentre estas, um sistema radicular mais sadio e vigoroso que permita
maior absorcédo de agua e nutrientes do solo, que nédo deixe residuos toxicos
nas plantas ou no solo, que seja de facil aplicacdo, seguro, apresente um
custo/beneficio favoravel e, principalmente, que seja toxico apenas aos
nematoides (FRANCO, 1992).

Além disso, para que o controle quimico dos nematoides seja eficiente
torna-se essencial conhecer os fatores que influenciam na escolha do produto,
suas caracteristicas como modo de acao, equipamentos e metodologia de
aplicacdo para o uso adequado, seguindo as recomendacfes de rétulo e
registro fornecido pelo fabricante (SALGADO et al., 2015).

Para diminuir as perdas das lavouras de café e para reduzir a niveis
minimos os danos causados ao meio ambiente, com a utilizacdo de produtos
quimicos, a Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, instituicao
participante do Consorcio Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento do Café,
coordenado pela Embrapa Café (Brasilia-DF), desenvolveu o controle biolégico
dos nematoides das galhas (Meloidogyne spp). Os nematéides sdo uma das
mais importantes pragas do café e seu controle quimico é pouco eficiente. Os
resultados do novo controle ainda ndo sdo conclusivos, mas apresentam
grande potencial de se tornar, a longo prazo, o método mais econdmico e
racional para acabar com a praga em algumas culturas suscetiveis ao
nematoide das galhas. O controle consiste em aplicar a bactéria produzida em
p6é nas mudas de café que serdo plantadas em areas contaminadas pelo
nematoide (ZAMBUDIO, 2013).

Os nematicidas registrados atualmente (Tabela 1) podem agir
principalmente no sistema nervoso e quimiorreceptor do nematoide e também

na musculatura. Normalmente o0s produtos deixam 0s nematoides
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desorientados e paralisados no solo e os mesmos acabam morrendo por

inanimacédo (fome), ndo conseguem ir ao encontro da planta hospedeira, em

alguns casos essa paralisia ocorre por algum tempo e em alguns casos €

definitiva. Sabe-se o0 modo de acdo da abamectina que se d& pela acdo na

enzima acetilcolinesterase causando paralizacdo do impulso elétrico entre

célula e musculo deixando o nematoide paralisado e também pode causa

insuficiéncia respiratéria agindo na enzima ATP formando uma neurotoxina.

Outros dois grupos quimicos apresentam o mesmo modo de acgdo, 0s

organofosforados e carbamatos também agem acetilcolinesterase causando

cessdo dos impulsos nervosos que paralisam o nematoide, os modos de acao

dos demais grupos néo sao totalmente esclarecidos.

Ingrediente ativo grupo quimico

Abamectina avermectina

Tiodicarbe metilcarbamato de oxima
Carbossulfano metilcarbamato de benzofuranila
Terbufos organofosforado

Fostiaz ato organofosforado

Cadusafos organofosforado

Huopiram benzamida piramida

Huazinam + Tiofanato metilico fenilpiridinilamina + Benzimidazol
Huensulfona fluoroalguenil sulfona heteciclica

Tabela 1 — Principio ativo dos nematicidas (Agro Insight, 2021).

2.4.2 Controle biolégico


https://agroinsight.com.br/detalhes-do-manejo-quimico-de-nematoides/
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O controle biolégico € uma maneira préatica e eficiente de combater o
problema dos nematoides. As solucdes biologicas a base de diversos
microrganismos, como fungos e bactérias, principalmente bacilos, tém sido
utilizadas e apresentam o6timos resultados. Além de promoverem o controle,
favorecem melhor desenvolvimento radicular das plantas e aumentam a
atividade microbiana do solo, favorecendo a ciclagem e disponibilizacdo de
nutrientes.

A FMC (Fazer Mais pelo Campo) tem solucbes e investe neste
segmento e acredita que o manejo biolégico vai revolucionar a agricultura. Aliar
o controle biol6gico com demais praticas de manejo favorecem melhor controle
e menor impacto na producdo. Segundo uma pesquisa feita pelo Instituto
Bioldgico, uma estimativa aponta que a produtividade pode ser reduzida em
torno de 20% devido & acdo dos nematoides (BORGES, 2021).

Entre os agentes do controle bioldgico de nematdides, os fungos tém
se destacado como 0s mais promissores, despertando o interesse na
Comunidade cientifica em varios paises. Dentre os fungos nematofagos, em
geral, os que produzem armadilhas que capturam os nematoides (fungos
predadores) sdo apontados como 0s mais promissores, entre 0s quais figuram
espécies de Arthrobotrys Corda, Dactylaria Saccardo, Dactylella Grove e
Monacrosporium Oudemans (MANKAU, 1980).

A FMC busca solucdes biolégicas para o manejo sustentavel dos
cafezais, para prevencao e controle efetivos dos fitonematoides. A FMC tem
em seu portfélio o bionematicida Quartzo, que atua com alta eficiéncia no
manejo integrado, e é recomendado para combater os principais fitonematoides
dos cafeeiros como nematoides-das-galhas (Meloidogyne sp.) e nematoide-
das-lesdes (Pratylenchus sp.), além disso promove melhor desenvolvimento
radicular e consequentemente diminui 0 impacto das infestacdes dessas
espécies a producdo (BORGES, 2021).

2.4.3 Alqueive
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O alqueive constitui em manter o terreno limpo sem a presenca de
culturas ou plantasinfestantes. O solo permanece sem vegetacdo com praticas
de capinas manuais, aragfes, gradagens e com o emprego de herbicidas
temporariamente, em associacao. O alqueive reduz a populacdo ndo s6 dos
nematoides-das-galhas, como de outras espécies destes parasitos pela acao
dos raios solares. A eficiéncia do alqueive vai depender de sua duracédo, da
temperatura e da umidade do solo e da espécie de nematoide envolvida. E
recomendavel deixar certo nivel de umidade no solo chamado de alqueive
umido, que permite a eclosao dos ovos e 0 movimento dos juvenis das espécies
de nematoides presentes.

Com esta movimentagdo, estes consumirdo mais suas reservas
energéticas e morrerdo por inanicdo. Porém, o alqueive é uma prética que
possui 0 inconveniente do custo de manter o solo limpo por determinado tempo,
com reducéo de lucro para o produtor e favorecimento de erosdes em regides

que ocorrem chuvas elevadas (PINHEIROS, 2022).

2.4.4 Rotacao de culturas

Rotacao de culturas é sem duvida uma 6tima ferramenta para melhorar
uma area agricola, visto os beneficios que podem ocorrer como:
descompactacédo de solo, aumento de palhada, matéria organica, diversidade
de microrganismos, maior retencdo de umidade, quebra de ciclo de doencas e
pragas. Para os nematoides néo é diferente, a rotacdo de culturas pode ser
utilizada como uma ferramenta dentro do manejo integrado, com objetivo
principal de reduzir a densidade populacional do nematoide, além dos
beneficios descritos acima (AGRO INSIGHT, 2022).

2.4.5 Manejo genetico

O uso de variedades resistentes € uma das medidas de controle mais

desejaveis contra qualquer tipo de enfermidade de plantas (BARBOSA, 2020).


https://agroinsight.com.br/rotacao-de-culturas-para-manejo-de-nematoides/
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O Instituto Agronémico do Parana (lapar) langca uma nova variedade
de café resistente aos principais nematoides que prejudicam os cafeeiros. A
principal caracteristica da cultivar de café IPR 106 é a resisténcia aos
nematoides Meloidogyne incognita e Meloidogyne paranaensis, espécies que
inviabilizam a atividade cafeeira em muitas regides produtoras do Brasil, a
cultivar € indicada para regibes aptas ao cultivo de café arabica com
temperatura média anual entre 20°C e 23°C.

Suas plantas tém porte médio, boa arquitetura e ramificacao
abundante, e sdo adequadas para formar lavouras tanto em plantios
convencionais como no sistema adensado. O potencial produtivo passa de 50
sacas beneficiadas por hectare. De ciclo tardio, IPR 106 possibilita arranjos
com outras cultivares disponiveis no mercado — de ciclo precoce, semiprecoce,
médio e semitardio — para viabilizar a colheita da lavoura em etapas, o0 que
possibilita obter maior quantidade de frutos maduros e também reduzir os
custos com méao de obra e infraestrutura.Sobre a qualidade, o pesquisador
chama atencao para o grande percentual de gréos verdes com peneira superior
a 16 — caracteristica valorizada pelo mercado, sobretudo o segmento de cafés
especiais. Na mesa de degustacdo, € uma bebida de aroma intenso,
encorpada, com sabor adocicado e bom equilibrio entre acidez e amargor. O
IAPAR terd sementes de IPR 106 a disposicéo dos viveiristas ainda este ano.
Produtores poderao adquirir mudas para formacao de lavourasa partir de 2018
(SERA, 2017).

O uso de cobertura vegetal com plantas ndo hospedeiras faz com que
0 solo permaneca Umido por mais tempo e, nessas condi¢cdes, formas
parasitarias de fitonematéides permanecem ativas, mas por ndo encontrarem
raizes de plantas suscetiveis para parasitar, acabam consumindo suas proprias
reservas e morrem (ASMUS, 2021).

2.5 REBOLEIRAS

Como os nematoides séo de dificil deteccao visual, o primeiro sintoma

caracteristico da infestagcao sdao as manchas em reboleiras, que sao “falhas” no
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cultivo que se caracterizam pelo baixo vigor das plantas, pouco
desenvolvimento vegetativo da parte aérea, plantas cloréticas e reducdo da
produtividade. As reboleiras ocorrem porque nematoides ndo séo distribuidos
de forma uniforme no solo sendo pouco moveis, dependendo de praticas
agricolas para sua mobilidade (semeadura, gradagem, trafego de maquinas)
(FAVORETO et al, 2019).

Por afetarem diretamente as raizes, seus sintomas podem ser muitas
vezes confundidos com deficiéncia nutricional, devendo ser realizada anélise
em laboratorio para identificar e quantificar os nematoides presentes no solo.
Forma de ocorréncia de doencas de solo que ataca plantas em areas definidas,

facilmente visualizadas no campo (LOPES et al, 2007).

2.5.1 Reboleira do nematoide das galhas

A distribuicdo do nematoide-das-galhas em uma area de soja
normalmente € muito irregular. Em funcéo disso, temos, numa cultura infestada
com Meloidogyne javanica, reboleiras de plantas pequenas e pouco vigorosas,
frequentemente murchas, formadas nas manchas de solo onde a populacéo do
nematoide é maior (BELLE, 2022).
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3 OBJETIVO

Este trabalho objetivou descrever sobre os principais nematoides
presentes na cultura do café, possibilitando o conhecimento dos diferentes tipos
de controle para minimizar a sua populacdo nos solos, refletindo entdo em uma

excelente sanidade da planta e altas produtividades.
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4 CONCLUSAO

Concluimos que todos os tipos de controle biolégicos e préaticas que nao
utilizam produtos quimicos, trazem mais beneficios para lavoura e para o
produtor, além do mais, a prevencao € o melhor caminho a se seguir, ainda mais
guando se trata de uma praga tdo presente em nosso pais e que dizima lavouras

e torna milhares de hectares impréprios para plantio.
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