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RESUMO

RODRIGUES, M.C. Geoprocessamento. Escola Técnica Estadual Professor

Camelino Corréa Junior, Franca — SP, 2023.

No presente trabalho abordo breves explicagdes sobre o geoprocessamento, de
como ele funciona, desde o armazenamento, até a evolugdo com o passar dos
anos. Esta técnica deu-se inicio no ano de 1970 com a visao de apenas formar
graficos e mapas, mas com o passar dos anos as necessidades foram mudando
e ele foi se adaptando e ganhando popularizagéo sé em 1990 com a chegada do
Sistema de Informagbes Geograficas (SIG) onde comega o avango na
armazenagem de dados geograficos chegando nos métodos utilizados hoje
como, INPE: GOOGLE EARTH e entre outros auxiliadores digitais. Usado na
maior parte dos casos em questbes rurais tanto em cadastramentos de
propriedades com especificacdes exatas até denominacgao de cultura plantada.
Hoje tem dado tanto avango na area de armazenagem de dados que o
geoprocessamento agora € usado também nas areas de saude, arquitetura e
controles de desabamento de areas por exemplo. Esses avancos também
incluem a parte pratica (a coleta). Também a presenca da tecnologia nos
equipamentos usados em campo, ainda se tem presente a parte manual, porém
agora, mais facilitada em sua grande parte. Hoje também pode contar com a
utilizacdo de satélites para a checada de pontos, coordenadas e imagens em
tempo real, utilizada inclusive em bancos quando os proprietarios sao
beneficiarios de algum tipo de crédito rural. Contudo conclui que o
geoprocessamento € uma ferramenta ampla e com aplicagdes de técnicas que
podem ser manipuladas para diferentes finalidades proporcionando resultados

de perspectivas distintas.

Palavras-chave: Cartografia. Geoprocessamento. Sistema de Informacdes

Geograficas (SIG). Topografia.
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1 INTRODUGAO

O Geoprocessamento — conjunto de conhecimentos destinado ao
tratamento das informacgdes referentes aos objetos, ocorréncias ou fenbmenos
que sao associados a posigdes relativa da superficie da Terra — tornou-se, a
partir do desenvolvimento dos SIG’s, um elemento dindmico no processo de
conhecimento e representagao da superficie terrestre. Mas o geoprocessamento
€ algo anterior a utilizagcdo de sistemas computacionais para a coleta,
armazenamento e tratamento de dados georreferenciados (FURLAN, 2011).

Entende-se por geoprocessamento o conjunto de técnicas de coleta,
tratamento e exibigao de informacdes referenciadas em um determinado espaco
geografico. Destacam-se: sensoriamento remoto digitalizagdo dos dados,
automacao de tarefas cartograficas, Sistema de Posicionamento Global (GPS) e
Sistema de Informacao Geografica (SIG) (HINO, et al., 2006).

O geoprocessamento trata de diversas técnicas empregadas na coleta,
armazenamento, processamento, analise e representacdo de dados com
expressao espacial, isto €, possiveis de serem referenciados geograficamente
(georreferenciados). Essas técnicas podem ir desde a Topografia convencional,
com o0 emprego de instrumentos simples corno trena e bussola, até a utilizagao
de satélites de posicionamento e imageamento (VETTORAZZI, 1996).

As geotecnologias podem ser entendidas como as novas tecnologias
ligadas as geociéncias e correlatas, as quais trazem avancos significativos no
desenvolvimento de pesquisas, em agdes de planejamento, em processos de
gestao, manejo, e em tantos outros aspectos relacionados a estrutura do espaco
geografico. Essas consideragdes tornam-se importantes a medida que
profissionais das mais diversas areas atuam diretamente com questbes
espaciais. Entretanto, a interatividade necessaria para que se possa trabalhar o
meio ambiente como um todo, de forma interdisciplinar, torna necessaria uma
busca por ferramentas e técnicos qualificados para sua concretizagdo. A
insercao de profissionais de diferentes areas do conhecimento, com destaque
para o geografo, torna-se essencial para um bom resultado dos trabalhos
desenvolvidos (FITZ, 2008).



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 GEOPROCESSAMENTO

Pode-se definir geoprocessamento como um conjunto de tecnologias
destinadas a coletar e tratar dados espaciais com um objetivo especifico. As
atividades que envolvem geoprocessamento sao executadas pelos Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG), que tém objetivo de processar informagdes
espaciais, sendo capazes de criar abstra¢des digitais do real, manejar e
armazenar eficientemente dados, identificando o melhor relacionamento entre as
variaveis espaciais e possibilitando a criagdo de relatérios e mapas para a
compreensao desses relacionamentos (FANTIN E VIZIOLI, 2021).

As informagdes geoespaciais sdo de grande importancia para diversas
areas e aplicagdes, como o planejamento urbano, o planejamento de trafego, o
gerenciamento de energia e o monitoramento de degradacgdes ambientais e o
planejamento de politicas publicas para a preservagcdao do meio ambiente.
Informacdo geoespacial tem sido de grande importancia para diversas
aplicagées. No contexto de monitoramento de degradagbes ambientais, os
dados geoespaciais, normalmente coletados por sensores presentes em
satélites, mapeiam focos de queimadas, areas desmatadas, entre outros. Esses
dados sao coletados continuamente por longos periodos de tempo e com riqueza
de detalhes, gerando assim, grandes volumes. Ao longo das ultimas décadas,
esses dados foram armazenados principalmente em bancos de dados
relacionais (ALMEIDA E SILVA, 2023).

O Geoprocessamento envolve a utilizagdo de programas dede
computador para o mapeamento de informag¢des cartograficas (mapas, cartas
topograficas e plantas). Associado as novas tecnologias como a internet,
imagens de satélite e a tecnologia GPS (Global Positioning System), o
geoprocessamento tem permitido ndo sé produzir mapas com rapidez,

quantidade e formas nunca antes vistas na histéria da humanidade, como



também introduziu os mapas no nosso cotidiano através de aplicativos para
smartphones (FANTIN E VIZIOLI, 2021).

Outra definicdo para Geoprocessamento, ampliada e pragmatica, pode
ser adotada: um conjunto de conceitos, métodos e técnicas que, atuando sobre
bases de dados georreferenciados, por computagdo eletrbnica, propicia a
geracdo de analises e sinteses que consideram, conjugadamente, as
propriedades intrinsecas e geotopologicas dos eventos e entidades
identificados, criando informagao relevante para apoio a decisdo quanto aos
recursos ambientais. No Geoprocessamento sao tratados enormes volumes de
dados, exigindo “técnicas computacionais” e disponibilizados atributos
geotopologicos, para fins de analises, sinteses e utilizacdo imediata no
planejamento ambiental e na gestéao territorial (SILVA, 2009).

O Geoprocessamento € um termo recente. Apés o surgimento e
consagracdo da informatica varios procedimentos e modelos matematicos
utilizados para analise espacial foram aos poucos programados e transformados
em rotinas, o que resultou no surgimento dos primeiros  programas utilizados
para geoprocessamento (ZAIDAN, 2017).

Foi possivel constatar que com a utilizagdo do geoprocessamento o
produtor pode aumentar a produtividade e economizar nos custos da producgao,
mas vale ressaltar que apesar de estar se popularizando, muitos produtores
encontram dificuldades em implementar tais ferramentas, devido ao alto custo
de investimento, que envolve aquisicdo de equipamentos, softwares e
treinamentos. O custo-beneficio do geoprocessamento € grande, exigindo
inicialmente certo investimento do produtor, mas produzindo em longo prazo
diversas vantagens e beneficios nos ambitos econémico e ambiental (REGHINI
E CAVICHIOLI, 2020).

Segundo Carvalho (2015) o geoprocessamento pode auxiliar na gestéao
urbana, entretanto é preciso que o analista que trabalha com a ferramenta
conhega suas limitagbes, tanto as da ferramenta quanto das informacdes
disponiveis para a analise territorial, para que os estudos realizados possam ser
avaliados e usados no auxilio a tomada de decisdes.

O geoprocessamento é um conjunto de tecnologias e técnicas que vem
sendo amplamente difundida e utilizada, de forma multidisciplinar. Na agricultura,
dentre outras maneiras, o geoprocessamento pode ser utilizado com GPS e



Sistemas de Informagbes Geograficas — SIG, em que se incorporam fungdes de
bancos de dados espaciais e convencionais, além de outros sistemas
computacionais auxiliares, como os programas de agricultura de precisao,
geoestatistica, e de disponibilizacdo de dados geograficos na Internet
(RODRIGUES, 2011).

2.2 SISTEMAS DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS (SIG)

O SIG gera informagao que permite a visualizagao e a localizagao espacial
de elementos de interesse da saude (riscos, causas, danos e vulnerabilidades),
0 que possibilita analisar a situagao de saude e as condigdes de vida no territdrio
além de subsidiar a tomada de decisdo-acao Sistema de Informacéao
Geograficas (SIG) é o conjunto de ferramentas inter-relacionadas. Essas
ferramentas sdo especializadas em adquirir, armazenar, manipular, recuperar,
transformar e emitir informacdes espaciais referentes a todos os campos e a
todas as areas nestas referidas (ARJONA, 2017).

Segundo Ferreira (2013), o SIG, com sua capacidade para gerenciar e
mostrar as informagdes de diversos aspectos da mesma area geografica, facilita
a atividade de visualizar a interacdo das diferentes combinacgdes dos elementos
dentro de um mesmo espacgo simultaneamente. O uso desse sistema difere da
forma tradicional de utilizagdo de mapas estaticos em papel, principalmente
porque o SIG pode lidar com as complexas e constantes mudancas dos dados
e das Informagdes geograficas, e habilita os tomadores de decisées a responder
rapidamente as alteragdes do meio.

Em um SIG, o mundo real é estruturado segundo niveis de informacao
digitais (modelo numérico), ajustados a um sistema unico de coordenadas,
permitindo sua integracdo por meio de algoritmos logicos, estatisticos e
matematicos. O processo pode ser comparado com o de sobreposicdo de mapas
em material transparente, para visualizacdo simultanea, como era realizado
antigamente. A vantagem do sistema digital é a facilidade de modificar os niveis
de informagéao ou integrar varios deles, de maneira a produzir novas modelagens
e simulacoes, isto &, produzir novas informacdes, de onde surge a expressao

“‘modelagem SIG”. A analise da variabilidade espacial e o processamento digital



de imagens, procedimentos extremamente importantes no contexto de
geoprocessamento e SIG, sdo em geral executados de maneira mais eficiente
por aplicativos especificos. Por isso, iniciou-se com um marco conceitual sobre
geotecnologias e AP, sendo na sequéncia exposta uma revisao do tema para o
periodo 1998-2013, finalizando-se com aplicagdes especificas de modelagem
SIG em escala de lavoura, de carater didatico (EMBRAPA, 2014).

Em um ambiente SIG, geralmente, adota-se como referencial cartografico
um sistema de coordenadas geograficas e, no caso do Brasil, o referencial
geodésico SIRGAS2000. Para o calculo de areas, em extensdes de superficie
superiores a 50 km, recomenda-se o uso da projegdo equivalente, como por
exemplo, a projecdo de Albers, com os parametros ajustados a regido de
interesse. Para o calculo de distancias, em extensdes de terra acima de 50 km,
recomenda-se 0 uso de uma projecdo equidistante, como por exemplo, a
projecéo polifdnica, com os parametros ajustados a regido de interesse. Para a
impressado de mapas deve ser escolhido um referencial cartografico (projecao
cartografica) adequado a apresentagao e aplicagao do produto. Para pequenos
mapas ilustrativos, como cartogramas, recomenda-se o0 uso de escala grafica,
legenda e grade de coordenadas. Indicar o referencial geodésico e cartografico,
que pode ser o mesmo do ambiente SIG, sem alteragdes (IBGE, 2019).

Além da rapidez no processamento das pesquisas outra vantagem de um
SIG em relagdo a um sistema de informagdes convencional é que ele incorpora
a componente espacial, o que implica em que objetos estdo em algum lugar no
espaco e que podem estar ou serem correlacionados. Um SIG permite
estabelecer relagdes espaciais entre os elementos graficos para se realizar
estudos de lugares, de caracteristicas e propriedades. Dessa forma, as
pesquisas sobre o uso da terra em um SIG oferecem subsidios as decisées de
forma mais eficiente e configura-se como uma ferramenta de grande valor para
a gestao do territorio, auxiliando sobre quais as opgdes a serem tomadas sobre
determinado espago. Um Sistema de Informagbes Geograficas atende aos
processos de trabalho voltados para a sistematizacdo das informacgdes
disponiveis, incluindo os estudos de Uso da Terra. Reune uma série de métodos
e técnicas que permitem coletar, identificar, explorar, tratar, processar e analisar

dados espaciais, permitindo desse modo que se conhecga a estrutura de entes



espaciais — 0os elementos de base cartografica e elementos tematicos (uso da
terra) e a posi¢céo de cada um no espacgo geografico (IBGE, 2013).

O SIG possui grande capacidade para acessar e integrar diferentes niveis
de informagdes (vetoriais, rastear, de superficie e dados de campo e enderecos),
permite a apresentacao e associagao dos dados de diferentes formas (tabelas,
graficos e mapas tematicos) e possibilita 0 mapeamento, a exibigdo e a analise
espacial dos dados relevantes para o processo de territorializacdo. Além disso,
o sistema manipula os dados como os demais sistemas de informagéo e possui
uma caracteristica marcante de interligar atributos ndo espaciais a dados
espaciais (MULLER, et al., 2010).

2.3 GEORREFERENCIAMENTO

Com o atual cenario em pleno desenvolvimento, as inovacdes de
sistemas mais avangados foram sendo trazidas para a sociedade contribuindo
com varias areas em estudo, e no sistema de medi¢ao de terras esta tendéncia
foi sendo conduzida através da criatividade do homem com a criagdo de
instrumentos importantes como os mapas, as bussolas e o proprio sistema de
navegagcao como o GPS, e o surgimento desses instrumentos trouxeram novas
possibilidades ao cenario do imdvel rural como o georreferenciamento (PAUTZ,
2021).

Para Roque, et al 2006, o georreferenciamento é uma técnica
aprimorada de descrigdo dos imdveis rurais, que contribui para o controle tanto
do cadastro dos iméveis rurais como dos direitos reais a eles relativos. O objetivo
do georreferenciamento de iméveis rurais € a localizagao especifica de um bem
individualizado dentro do globo terrestre. Georreferenciar os pés de eucalipto de
um reflorestamento, significa obter as coordenadas geograficas de cada uma
das arvores; georreferenciar um curso de agua, consiste em percorré-lo
coletando toda a rota; georreferenciar uma area, consiste em delinear seus
limites formando um poligono. S&o tarefas tipicas para uso de GPS.

Ja para Costa, (2018), o Georreferenciamento € uma ferramenta que
permite determinar a posicdo exata de um imdvel e a sua area. Nesse

mapeamento, estdo disponiveis as coordenadas geograficas de posicao de
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todas as suas confrontagdes, permitindo ao proprietario saber exatamente onde
comegam e onde terminam as suas terras. Georreferenciar o imovel é definir a
sua forma, dimenséo e localizagao, tudo por meio de levantamento topografico.
O memorial descritivo deve ser realizado por um profissional habilitado — com a
emissao da devida Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART), contendo as
coordenadas dos vértices definidores dos limites dos imoveis rurais.

A norma infraconstitucional em estudo aferiu aos Cartérios de Iméveis a
prerrogativa de fazer contar nos registros dos imoveis rurais o0
georreferenciamento dos mesmos com todas as suas confrontagdes .Para a
norma infraconstitucional georreferenciamento consiste na obrigatoriedade da
descricdo do imével rural, em seus limites, caracteristicas e confrontacées,
através de memorial descritivo firmado por profissional habilitado, com a devida
ART, contendo as coordenadas dos vértices definidores dos limites dos imdveis
rurais, georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro e com precisao
posicional a ser fixada pelo INCRA (art. 176, § 4°, da Lei 6.015/75, com redacao
dada pela Lei 10.267/01), ou seja, é a capacidade de analisar os dados pela sua
localizag&o, ou ainda a habilidade de comparar as suas diferentes caracteristicas
baseadas em seus dados geograficos (RODRIGUES, 2011).

Georreferenciar significa descrever um imoével segundo informacgdes
geodésicas de seus vértices, ou seja, criou-se uma nova metodologia de
descricdo dos imoveis rurais a partir de pontos e poligonais geodésicos obtidos
por satélite a Lei no 10.267, de 28 de agosto de 2001, instituiu o Cadastro
Nacional de Imodveis Rurais -CNIR, determinou que esse Cadastro fosse
realizado com base em medi¢cdes geodésicas dos imoveis rurais, através de
informacdes de todos os seus vértices georreferenciados ao Sistema Geodésico
Brasileiro (SGB). Objetivo desse cadastro € possibilitar um maior controle sobre
os imoveis rurais, tendo como principal finalidade conhecer a totalidade das
terras particulares e a real disponibilidade de terras publicas, além de uma
interconexao deste cadastro com os titulos registrados (NETO, 2005).

O termo georreferenciamento significa localizar um determinado ponto
em um sistema referencial de coordenadas conhecido, € um processo de
identificacdo de um determinado dado ou informacgao através de sua localizagao
geografica (latitude e longitude) que possibilita, quando apoiado em ferramentas

de geoprocessamento, a representacao grafica ou digital da espacializacao de
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determinado fendmeno ou caracteristica no territério, mantendo sua localizagao
precisa e acurada. Como o Decreto-Lei 4.449 de 2002 estabelece a exigéncia
de georreferenciamento apenas nos casos de transferéncia de imovel rural,
desmembramento, parcelamento, lembranca de imovel ou ainda nas situagdes
em que o imovel rural € objeto de processo judicial, uma ma fundiaria brasileira
estd sendo georreferenciada de forma gradativa, mas muito lentamente
(TALASKA E ETEGES, 2012).

2.4 SENSORIAMENTO REMOTO

O avango tecnoldgico tem proporcionado aumento no numero de
estudos que utilizam ferramentas como
computadores, tablets e smartphones em sala de aula. Seja por meio
de softwares (via PC/desktop) ou aplicativos (via dispositivos moveis), a
utilizacao das técnicas de sensoriamento remoto se apresenta como fonte de
informacdo, obtencdo de dados e producdo de conhecimento, a pesquisa
evidenciou que a utilizagdo do sensoriamento remoto é considerada ainda algo
de novo, embora seja crescente 0 numero de trabalhos publicados, e que sua
utilizacao influencia positivamente a motivacdo dos estudantes (SCHLEICH et
al., 2022).

Em ciéncia, sensoriamento remoto significa observar o nosso planeta
usando sensores de observacdao muito acima do solo. Esses sensores podem
ser cameras que “enxergam” ndo somente a luz visivel, mas também a radiagcao
em outros comprimentos de onda como o infravermelho e as micro-ondas, por
exemplo o sensoriamento remoto, por isso, é conhecido hoje também pelo termo
“‘Observacao da Terra” sendo feito, comumente, por satélites sob condicdes
controladas, os dados de sensoriamento remoto podem ser usados para estimar
variaveis geofisicas ou biofisicas como, por exemplo, posicdo, altura ou
profundidade, temperatura, biomassa, concentragcdo de clorofila, concentracao
de sedimentos, umidade do solo etc. A grande limitagdo é que o sensoriamento
remoto é frequentemente entendido como a solugao ideal (SOUZA, 2010).

Com a invengao da camera, ha quase dois séculos, possibilitou-se o

desenvolvimento de tecnologia do sensoriamento remoto dos tempos hodiernos.
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Embora as primeiras fotografias fossem consideravelmente bem primitivas,
foram consideradas como “alambiques” no solo, a ideia e a pratica de olhar para
a superficie da Terra surgiram no século XIX, por volta dos anos 40, a partir de
imagens registradas de cameras fixadas a baldes objetivando mapeamento
topografico (RODRIGUES E ARAUJO, 2018).

Sensoriamento Remoto € o uso integrado de modernos sensores,
equipamentos para processamento de dados, equipamentos de transmissao de
dados, aeronaves, espagonaves etc, objetivando estudar o ambiente da Terra
por meio de registros e das analises das interagbes entre a radiagao
eletromagnética e as substéncias componentes do planeta nas suas mais
variadas manifestagbes (RODRIGUES E ARAUJO, 2018).

Atualmente, a resolugao espectral das imagens obtidas pelos sensores
imageadores ja ultrapassa centenas de bandas, e a resolugao espacial de muitas
imagens ja € maior que 1 metro, possibilitando suas aplica¢cdes nas areas de
levantamentos de recursos naturais e mapeamentos tematicos, monitoragao
ambiental, deteccao de desastres naturais, desmatamentos florestais, previsdes
de safras, cadastramentos multifinalitarios, cartografia de precisao, defesa e
vigilancia, entre outras. O acelerado avan¢go com que o sensoriamento remoto
se desenvolveu em poucas décadas deve-se a revolugdo nos meios de se
observar a Terra numa escala global e periddica, e na rapidez da monitoragao
dos fendmenos dinamicos e das mudancas das feicdes terrestres. E uma
tecnologia empregada em escala mundial e que, talvez, reuna a maior
diversidade de pesquisadores e usuarios, em torno de uma tecnologia de
Aplicagdo (MENESES E ALMEIDA, 2012).

2.5 CARTOGRAFIA

A cartografia surgiu por volta do ano de 2500 a.C., quando foi confeccionado
pelos sumérios o0 que é considerado o primeiro mapa da histéria: uma placa de
barro cozido com inscricbes em caracteres cuneiformes (escrita suméria) onde foi
representado o lado setentrional da regiao mesopotamica. Mas bem antes disso,
o homem ja havia se utilizado de pinturas (inclusive pinturas rupestres feitas com

a intencao de representar o caminho dos locais onde havia caga) e até mesmo de



13

entalhes e verdadeiras maquetes de pedra confeccionadas por esquimoés e pelos
astecas, respectivamente, como uma tentativa de representar pequenas
localidades (SOUZA, et al., 2013).

Cartografia consiste em reunir e analisar dados das diversas regides da Terra,
e representar graficamente em escala reduzida, os elementos da configuragao
que possam ser claramente visiveis. Para pér em evidéncia a configuragcdo da
superficie terrestre, o instrumento principal do cartografo € o mapa. Mas, outras
representacodes, tais como modelos de relevo, globos, fotografias aéreas, imagens
de satélite e cartogramas, sdo assuntos proprios para serem tratados em
cartografia. Sdo varias as definigdes de Cartografia encontradas na literatura ao
longo do tempo e € interessante observar que o avango tecnolégico vem
provocando constantes evolugdes em tal conceito. A cartografia € considerada
como a ciéncia e a arte de expressar (representar), por meio de mapas e cartas,
o conhecimento da superficie terrestre. E ciéncia porque, para alcancar exatido,
depende basicamente da astronomia, geodesia e matematica. E arte porque é
subordinada as leis da estética, simplicidade, clareza e harmonia (ROSA, 2013).

Constatada a importancia da cartografia na representacao do relevo, convém
enfatizar as dificuldades intrinsecas a realizagao de mapeamentos deste elemento
da paisagem. Uma das dificuldades iniciais a se considerar refere-se ao fato de
tratar-se de um processo cartografico no qual se representa um atributo, por
definigao tridimensional, dispondo-se de apenas duas dimensdes. Neste sentido,
procura-se suprir tal deficiéncia através de simbolos e tramas, cujo processo de
escolha constitui-se em uma dificuldade a parte, visto que um dos principios
basicos da cartografia € a rapidez e eficiéncia na comunicagao dos fendmenos
mapeados (CUNHA E SOUZA, 2008).

A cartografia topografica € uma atividade onerosa, porém de importancia
estratégica para a infraestrutura e seguranga de um pais. A histéria mostra que os
paises hoje economicamente desenvolvidos investiram e investem em
infraestrutura basica, o que inclui, dentre outras atividades planejadas, um sistema
cartografico nacional. O desenvolvimento da ciéncia cartografica € diretamente
relacionado a evolugdo de métodos e tecnologias, tendo nos ultimos anos
incorporado paradigmas computacionais ao seu processo de producao, bem
como estudos relacionados a percepcgao e a utilizagdo de mapas. Porém, analisar

historicamente os fatos relacionados a politica de mapeamento em um pais como
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o Brasil pode esclarecer sobre alguns dos problemas da cartografia brasileira
(MENDONCA E SLUTER, 2011).

A partir da metade do século XX, a Cartografia passou por um desenvolvimento
tedrico muito significativo. O aporte tedrico-conceitual desenvolvido concomitante
as transformacgdes tecnoldgicas no mapeamento produziram importantes teorias
cartograficas. No Brasil, temos a cartografia Geografica que se desenvolve
acompanhando e debatendo os novos paradigmas cartograficos aproximando-os
as abordagens geograficas. Cartografia Geografica brasileira esta muito
relacionada a um conhecimento técnico e instrumental. Podemos atribuir uma
relagdo com os estudos impulsionados na Cartografia, cuja énfase estava na
apropriagdo desses instrumentos, da computacdo grafica e da modelagem
matematica para a Geografia (MINE E MATIAS, 2021).

2.6 TOPOGRAFIA

Classicamente a Topografia é dividida em Topometria e Topologia. A
Topologia tem por objetivo o estudo das formas exteriores do terreno e das leis
que regem o seu modelado. A topografia estuda os processos classicos de
medicado de distancias, angulos e desniveis, cujo objetivo € a determinagao de
posicdes relativas de pontos. Pode ser dividida em planimetria e altimetria.
Tradicionalmente o levantamento topografico pode ser divido em duas partes: o
levantamento planimétrico, onde se procura determinar a posi¢cdo planimétrica
dos pontos (coordenadas X e Y) e o levantamento altimétrico, onde o objetivo &
determinar a cota ou altitude de um ponto (coordenada Z). A realizagcéo
simultdnea dos dois levantamentos da origem ao chamado levantamento
planialtimétrico (VEIGA, et al., 2012).

Segundo Reginato e Zimmermann (2020) A Topografia € muitas vezes
confundida com a Geodésia pois se utiliza dos mesmos equipamentos e métodos
para realizar o mapeamento da superficie terrestre. Porém, enquanto a
Topografia tem por finalidade mapear uma pequena porgdo da superficie
terrestre (area de raio até 10km), de forma a considera-la como um plano, a

Geodésia, tem por finalidade, mapear grandes porgdes desta mesma superficie,



15

levando em consideragcao as deformacdes devido a sua esfericidade. Portanto,
pode-se afirmar que a Topografia, menos complexa e restrita, € apenas um
capitulo da Geodésia, ciéncia muito mais abrangente.

Quando se trata de material de apoio no setor de topografia,
principalmente no que tange levantamento topografico comparando a eficacia
dos equipamentos existentes no mercado de trabalho, como por exemplo,
GNSS, laser scanner e RPA, observa-se que existe grande falta para
embasamento académico e profissional (COSTA, et al., 2018).

Na Topografia, para se fazer seus trabalhos, ha necessidade do uso de
equipamentos para medir, localizar, posicionar e averiguar o terreno. Estes
equipamentos tém origem desde a civilizagdo egipcia, como a Groma Egipcia
até os dias de hoje. No passar dos anos, muito se progrediu quanto aos
equipamentos, principalmente instrumentos mais modernos e com maior
acuracia. Os equipamentos topograficos sdo divididos em instrumentos e
acessorios. Neste capitulo, também vamos falar um pouco do GNSS, mas é
importante saber que GNSS nao ¢é instrumentos topografico, e sim, geodésico,
por ter a capacidade de localizar qualquer ponto na superficie terrestre, porém,
especificamente para a Topografia € usado, pois dentro das leis que regem a
Topografia (plano topografico e limitagdo de area), ele serve para conduzir e dar
suporte aos trabalhos (JUNIOR, 2022).

O verdadeiro nascimento da topografia veio da necessidade de o homem
ter conhecimento do meio em que vive. Este desenvolvimento ocorreu desde os
primeiros mapas elaborados por civilizagdes antigas, que tinham o intuito de
representar o local onde deveriam cacar ou para onde se deslocar e mais adiante
com a navegacgao, as guerras, ou seja, proprio instinto de sobrevivéncia do ser
humano o levou a expansao da topografia. A Topografia tem sua finalidade e
aplicabilidade em diversas areas de estudo como, por exemplo, estudos e
levantamentos desenvolvidos por gedlogos, geofisicos, engenheiros, arquitetos,
agréonomos e etc. Isso em virtude de que tudo o que executamos em superficie
esta vinculado ha como se encontra a superficie e dessa forma como devemos
representa-la em nossos trabalhos e projetos (ARAUJO, 2014).

Atopografia e um meio indispensavel para a realizagao de projetos civis,
mecanicos ou de qualquer outra area que necessite de medidas e informacdes

relativas a superficie terrestre ou a uma obra, com pouca, muita ou muitissima



16

precisdo com os procedimentos e técnicas topograficas o profissional implanta
uma obra, controla sua execugdo, mede os volumes de servicos, cadastra
detalhes naturais e artificiais, equipamentos, maquinas e apresenta ao final
relatorios, laudos, pegas graficas e o como construido (as built). O termo
atualmente usado e que abrange varias areas, tais como a geodesia, a
cartografia O GNSS, a topografia e Geomatica (MOREIRA et al.,2016).

2.7 GEODESIA

A Geodésia, ciéncia que estuda a Terra como um todo ou parcialmente,
€ dividida em trés ramos: Geodésia Fisica, Geodésia, Geométrica e Geodésia
por satélites. A Topografia € um ramo da Geodésia Geométrica, sendo que essas
duas ciéncias estudam, em muitas vezes, os mesmos métodos, utilizando os
mesmos instrumentos para determinar por¢cbes da superficie terrestre.
Entretanto, a Topografia estuda apenas uma porcao limitada da superficie
terrestre, enquanto a Geodésia admite uma maior dimensao, estudando porgdes
maiores que a limitada para a topografia, até mesmo a toda a Terra. O limite
geométrico da porgéo que delimita a Topografia com a Geodésia varia de autor
para autor, em funcio do erro admissivel e se € economicamente viavel para a
Topografia. Entdo, se é possivel utilizar o plano topografico sem gerar erros
(JUNIOR, et al., 2020).

Segundo Blitzkow, et al, (2011) No passado se dividia a Geodesia em
fisica, geométrica e espacial. Esta divisdo perdeu sua razdo de ser em fungao
da interacao que existe, hoje mais do que no passado em razao da Era Espacial,
entre as metodologias que envolvem as atividades pertinentes as trés areas. A
tendéncia atual é identificar trés objetos distintos da Geodesia: a geometria e as
deformacdes da Terra, os parametros de orientacdo do planeta no espaco e o
campo de gravidade envolvendo o geoide. Conforme o dicionario Webster,
“Geodesia € um ramo da matematica aplicada que se preocupa com a
determinacao do tamanho e da forma da Terra, com a exata posi¢cao de pontos
sobre a sua superficie e com a descricdo das variagdes do seu campo de

gravidade”. Com certeza a Geodesia atual vai muito além disso; ndo € simples
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matematica aplicada e nem se dedica exclusivamente a um processo de
observacgoes.

Para Monico (2018) Geodésia é uma ciéncia interdisciplinar a qual usa
medidas terrestres, espaciais e aéreas para estudar a forma e a dimensao da
Terra, dos planetas e seus satélites, e suas variagbes; para determinar
precisamente a posigao e velocidade de pontos ou objetos da superficie terrestre
ou orbitando a mesma, dentro de um sistema de referéncia terrestre realizado, e
aplicar esses conhecimentos numa variedade de aplicagdes cientifica e de
engenharia, usando matematica, fisica, astronomia e ciéncias da computagéo.

Ja para Marino (2014), Geodésia: ciéncia que estuda a forma e as
dimensbes da Terra, e posi¢cao de pontos sobre sua superficie e a modelagem
do campo de gravidade. O termo geodesia também é usado em Matematica para
a medicao e o calculo acima de superficies curvas usando métodos semelhantes
aqueles usados na superficie curva da Terra. A Geodésia Superior, dividida entre
a Geodesia Fisica e a Geodesia Matematica, trata de determinar e representar
a figura da terra em termos globais; A Geodésia Inferior, também chamada
Geodésia Pratica ou Topografia, levanta e representa partes menores da Terra
onde a superficie pode ser considerada “plana".

Geodésia é a Ciéncia da determinacao da forma, das dimensdes e do
campo da gravidade externo da Terra, e das suas respectivas variagdes
temporais, bem como de constantes fisicas fundamentais associadas também
sob sua responsabilidade estdo a definicdo e realizacdo de sistemas de
referéncia adequados para o vinculo e disponibilizagdo destas grandezas, para
os levantamentos posicionais, para a referéncia espacial de informagdes e
navegacao. Geodésia prové a base estrutura sobre a qual Sistemas de
Observagdo da Terra (EOS) sdo construidos. A Geodésia moderna prové
observagdes de grandezas associadas com a figura da Terra, bem como com
seu campo da gravidade e rotacao: os "trés pilares" da Geodésia. As quantidades
geodésicas associadas com os "trés pilares sdo predominantemente
relacionados com a distribuicdo e movimento de massas no ST (DALAZOANA,
2011).
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3 OBJETIVO

Este trabalho objetivou a apresentagao da constante evolugao da técnica
de geoprocessamento, visando e abrangendo também toda e qualquer
explicacéo sobre o tema, ademais sobressaindo seu potencial no mercado de
trabalho, ja que poucas pessoas sabem de seu uso multiplo em divergentes

areas.
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4 CONCLUSAO

Conclui que o geoprocessamento abriga varias tecnologias e softwares
avangados que estdo disponiveis para nos hoje facilmente, mas para chegar

aonde esta hoje, travou - se uma constante jungcao de conhecimentos e estudos.
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