CENTRO PAULA SOUZA ETEC JUSCELINO KUBITSCHEK
DE OLIVEIRA

Alisson Ribeiro
André Luiz
Felipe Verissimo
Jaqueline Horich

Leandro Silva

SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA DA CHUVA PARA
REUSO

TECNICO DE LOGISTICA
2012



Alisson Ribeiro
André Luiz

Felipe Verissimo

Jaqueline Horich

Leandro Silva

Sistema de captacdo da agua da chuva para reuso

Monografia apresentado no curso a
ETEC - Juscelino Kubitschek de
Oliveira, curso de logistica, para
conclus@do do curso técnico de
logistica.

Orientacdo: Prof2 Cecilia Tozzi

Diadema

2012



Alisson Ribeiro
André Luiz
Felipe Verissimo
Jaqueline Horich

Leandro Silva

Sistema de captacdo de agua da chuva para reuso
Trabalho de concluséo de curso — Logistica ETEC JK

Comisséao Julgadora

Examinador 1

Examinador 2

Presidente

Data de defesa: 06/ 12 /12




Agradecimentos

Primeiramente a Deus por nos dar sabedoria para desenvolver um trabalho que tem
como ideia principal cuidar do patriménio mais precioso da humanidade a agua, aos
nossos familiares que sempre nos motivaram a jamais desistir e todos o0s
professores que até aqui nos acompanharam nesse desenvolvimento, Professores:
Cleiton, Viviane, Edson, Naka, Evangelista,Sheila,Douglas, Edna, Regina,Glauco,
Alcides,Cecilia, Eduardo, Agda, e Professor Sandro que nos ajudou ao
desenvolvimento final.



“Trabalhar com sustentabilidade &
plantar um presente que garanta a
subexisténcia das novas geracoes
num planeta que pede socorro

E se aquece a cada dia. Pois melhor
gue plantar

Arvores, despoluir rios, proteger
animais, E semear a consciéncia de
gue a garanta da vida é respeitar as

fronteiras da natureza”.

Nildo Lages



A escassez de agua no mundo nos faz tomar uma providencia com relagdo a
iSs0, 0 sistema de captacdo vem para minimizar esse impacto e aliar a economia
financeira e sustentavel, através desse sistema temos a esperanca na
conscientizacdo com relagdo ao uso de agua de forma racional € também provar
que é possivel sim aliar duas ferramentas que atenda ambos o interesse, ou seja,

financeiro e sustentavel.

Palavra chave: “Escassez de agua”



Abstract

Water scarcity in the world makes us take a provides about it, the capture
system is to minimize this impact and combine financial and sustainable economy
through this system we hope to raise awareness regarding the use of water in a
rational is also proving that it is possible to combine two tools that meets both the
interest, financial and sustainable.

Keyword: "Water Scarcity"
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1. INTRODUCAO

Hoje em dia cada vez mais ouvimos falar que 4gua esta acabando, isso com
certeza é um fato muito preocupante que afeta diretamente toda a populagéo
mundial, porém nem todos se déo conta da gravidade desse fato, mas o que poucas
pessoas sabem que a escassez esta relacionada a qualidade e ndo a quantidade de
adgua, essa conscientizagcdo é necessaria, pois muitas pessoas ndo conseguem
entender essa questao, nosso trabalho tem como objetivo entender e explicar de

gue forma podemos mudar esse assunto.

Pelo fato de nosso pais estd em um crescimento econémico, ndo podemos
desprezar nossa maior riqueza, pois de toda a agua potavel do mundo nosso pais
detém 12% onde 80% dessa agua encontra se na Amazodnia 0 NOSSO maior

patrimonio natural a mesma floresta que recebe diversas citagcbes em livros

americanos como um patrimonio mundial.

Em alguns lugares do mundo a escassez de agua é uma realidade
ameacadora, pois em varias partes do mundo ja ndo ha agua de boa qualidade para
beber e se continuarmos nesse ritmo de gastos desenfreado dos recursos naturais
do planeta ndo havera um amanhd@ para nossas geracfes futuras e agua de

qualidade no planeta sera apenas uma mera lembranca.

1.2 JUSTIFICATIVA

Sempre ouvimos a expressao: “A agua esta acabando no mundo”. No entanto o
gue poucas pessoas sabem € que nado é a quantidade de agua presente no planeta,
pois através do ciclo da &gua seu volume sofre poucas variagcdes, e sim a

quantidade de agua potavel.

E pensando neste problema ambiental que resolvemos mostrar uma solugéo
simples que pode minimizar os impactos ambientais causados pelo mau uso da
agua. Reaproveitar a agua significa mantermos as reservas de agua potavel de

nosso planeta em niveis aceitaveis e também economizar dinheiro.
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Hoje na regido de Diadema, pagamos a agua consumida e o mesmo valor de
esgoto, sendo que nem toda agua utilizada vai para 0 mesmo destino como,
exemplo: a agua que utilizamos para cozinhar, ela ndo é despejada no esgoto fica

contida nos alimentos e mesmo assim pagamos por ela.

Simples, eficiente e confiavel, o sistema de captacdo de agua da chuva para
reuso é uma nova maneira de economizar agua e dinheiro, bem como enfrentar
problemas trazidos pela urbanizagdo, como o risco de desabastecimento,
racionamento, e amenizar os efeitos da impermeabilizacdo do solo, como enchentes

e inundacoes.

1.3 OBJETIVO

Conscientizacdo referente aos impactos causados pelo mau uso da agua
potavel no mundo, demonstrar o beneficio de um reaproveitamento, analisar a
viabilidade do projeto, custo de instalacédo e custo beneficio de uma implantacdo na
ETEC de Diadema JK.

Quando trabalhamos com um sistema de reuso da &gua da chuva,
aprendemos sobre diversos assuntos, tais como: Consciéncia sustentavel, logistica
reversa, reducdo de custo com aumento de Lucro, instalacdo de sistemas

sustentaveis, movimentacao de recursos e relacionamento pessoal.

Conscientizacao através do projeto de captacdo de agua da chuva para reuso
nas empresas e comunidades locais sobre reuso de agua da chuva agregando os
seguintes beneficios: Reducédo de Custo com aumento de Lucro, agregar valor e

reducdo do impacto ambiental.
1.4 METODOLOGIA

Fizemos uma visita técnica no dia 30/05/12 no Shopping Praca da Mocga em
Diadema para iniciar o processo de analise de desenvolvimento do projeto de
sistema de captacao de agua da chuva, apos essa visita analisamos a possibilidade
de implantacao do sistema na ETEC de Diadema, onde foi solicitada para direcdo da

escola a planta do local para um orgamento junto a uma empresa especializada no
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assunto, apos esse atendimento a empresa responsavel pela a cotacdo nos passou
0s custos de um sistema de 36 m3, iniciamos 0 processo de verificacdo das contas
da ETEC de Diadema onde foi levantado o consumo total e em seguida a simulacéo

da implantacao do sistema que nos apresentou os resultados aqui demonstrados.

2. QUANTO TEMOS DE AGUA POTAVEL NO MUNDO?

Nosso planeta € coberto por cerca de 70% de &gua onde 97,50%
corresponde a agua salgada e 2,5% agua doce, desses 2,5% temos 68,9% esta

preso em geleiras, 30,8% esta no subsolo e 0,3% em lagos e rios.

2.1QUAL A IMPORTANCIA DA AGUA NA VIDA HUMANA?

A 4gua tem sua importancia essencial na vida humana pois mais de 70% do
Nnosso organismo é composto de agua, ou seja, 0 cérebro tem 75%,coracao
75%,pulmao 86%,figado 86%,rins 83%,sangue 81% e musculos 75% com iSsO nos
conseguimos entender sua importancia, os meédicos e orientadores fisicos dizem que
Nosso corpo necessita diariamente cerca de dois litros de agua, todos 0S n0ssos
alimentos contem &gua por isso entendemos que € uma substancia de extrema

importancia.

3. PROBLEMAS ENFRENTADOS

7z

O indice de chuva em S&o Paulo € muito auto e por muitos lugares é
chamada de terra da garoa o que parece ser algo bom também tem caracteristicas
negativas, pois todo ano enfrentamos problemas com enchente, deslizamento e

racionamento de agua.

Toda essa agua que deveria de certa forma ser reutilizada acaba caindo em
redes de esgotos onde € contaminada e seu custo de tratamento pela empresa
competente € muito auto, as enchentes trazem problemas sérios como doencas e
danificacdo de diversos patriménios, o deslizamento de terra também e pelo erro nos
direcionamentos da agua que acaba filtrando em terras e com isso desastres
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terriveis e por final o racionamento que nos mostra que ndo temos uma

administrac@o boa sobre nosso recurso tao rico em nosso pais.
3.1PRINCIPAIS DESPERDICIOS

Muitas familias ndo tem uma orientacdo com relagcdo ao consumo de agua por
exemplo: Lavagem de quintal, carro, lousa, banho e descarga sanitaria séo alguns
dos principais desperdicios a cada um deles tem sua atribuicdo significativa com

relacdo ao alto consumo de 4gua em uma sociedade.
4. O QUE A LOGISTICA TEM HAVER COM ISSO?

A logistica € uma ferramenta que visa a reducao de custo em suas operacdes
também estuda os problemas a fim de minimizar ao Maximo os diversos impactos e

com isso sempre busca a melhoria continua.

A logistica é uma ferramenta desenvolvida nas guerras onde sua estratégia
era as diversas movimentagdes, armazenamentos e direcionamentos dos diversos

recursos militares.

4.1EM QUAL CONCEITO DE LOGISTICA ESSE SISTEMA SE APLICA?
(Teoria dos 3Rs Reduzir,Reutilizar e Reciclar):

Para tentar diminuir o impacto ambiental de tudo aquilo que produzimos, utilizamos e
descartamos aceleradamente, estudiosos desenvolveram a Teoria dos 3R’s:
Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

i. O primeiro R (reduzir) € a forma mais interessante para a preservagao
ambiental ou a preservacéo dos recursos naturais. Consiste em tentar reduzir
a quantidade que produzimos de lixo, como por exemplo, comprar produtos
mais duraveis e evitar troca-los por qualquer novidade no mercado.

ii. O segundo R (reutilizar) € uma forma de tratar os residuos que demanda de
muito poder de imaginacéo, de pouca tecnologia ou de mudanga da forma de
destinacdo do residuo. Procurar embalagens que possa ser usado mais de
uma vez — como garrafas retornaveis de vidro, ou quem sabe criar novas
utilidades para as que vocé nao precisa mais € um bom comecgo para
aplicar este segundo R.

iii. O terceiro R (reciclar) significa aproveitar a matéria prima embutida no residuo
para fabricar o mesmo ou outro tipo de produto, como pneus, para produzir
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tapetes de borracha, restos de alimentos, para produzir fertilizantes ou as
latinhas de aluminio, para fabricar outras latinhas.

5. SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA DA CHUVA

O sistema de captacdo de agua da chuva é uma ferramenta muito utilizada
em outros paises exemplo: Suica e Alemanha, no Brasil muitas empresas vem
utilizando o sistema, pois é uma forma viavel para a reducdo de custo e também
para a minimizacdo nos impactos ambiental, essa dgua pode ser utilizada em
diversas partes de uma empresa ou residéncia, essa agua captada pode ser

utilizada nos seguintes usos:

e Lavagem de quintal e pavimento;
e Lavagem de carro;

e Regar plantas;

e Sistema de ar condicionado;

e Reserva de incéndio;

e Descargas sanitarias.

5.1 Empresas que utilizam o sistema de captacdo de agua da chuva.

Os postos de abastecimentos BR tem uma norma onde todos devem fazer
uso da captacao de agua da chuva, o posto que ndo atenda a norma € fechado e s6
€ aberto apos a implantagdo isso também serve como receita para o posto, pois

apos
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a implantacdo eles utilizam a agua para
lavagem de carros em promog¢des do posto
ex: na compra de R$ 50,00 de combustivel
ganha uma ducha gratis isso aumenta o

volume de vendas e satisfacao dos clientes.

Figura 1 Foto fonte: www.petrobras.com.br

O Shopping praca da moca € um empreendimento que utiliza o sistema de
captacdo de agua da chuva no dia 30/05/2012 nosso grupo fez uma visita técnica

para conhecer o sistema de captacéo de agua da chuva.

O shopping economiza por més 520 m3 de
agua de reuso captada pelo sistema, esse
volume de agua tem suas diversas direcoes,
ou seja, eles utilizam nos ar condicionado,
nas descargas sanitarias, lavagem do

espaco, reserva de incéndio, etc.

Figura 2 fonte autor: www.shoppingpracadamoca.com.br



http://www.petrobras.com.br/
http://www.shoppingpracadamoca.com.br/
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A FIFA organizacdo realizadora da copa do
mundo de 2014 no Brasil estd incentivando
acOes e ferramentas sustentaveis nos projetos
dos estadios-sede da proxima copa do mundo,
dentre essa ferramentas esta o sistema de
captacdo de agua da chuva que virou norma
para todos os estadios que irdo sediar a copa,
esta dgua pode ser utilizada para irrigacdo do
gramado do campo onde essa acdo gera uma

reducdo do consumo, descarga sanitarias,

entre outros.

Figura 3 fonte autor: http://www.copa2014.gov.br/pt-br/tags/sustentabilidade

6 .Analise de consumo da dgua da ETEC Juscelino Kubitschek de Oliveira

Conforme a Tabela abaixo o acumulativo de consumo de agua na ETEC de
diadema foi de1109 m3 ou 1.109.000,00 litros de 4gua no ano de 2012 o grafico

também demonstra o consumo més a més de 2012.



Tabela 1 Consumo de agua da ETEC Diadema

Iés 0310 11320 21350 | acima de 50 CONSUmo
total
Jlaneiro 10 10 3o 76 126
Fevereiro 10 10 22 42
Marcgo 10 10 3o a7 137
Abril 10 10 3o a4 134
Maio 10 10 a0 104 154
Junho 10 10 an 105 155
Julho 10 10 a0 21 71
Agosto 10 10 an 99 149
Setembro 10 10 a0 90 140
Outubro
Movembro
Dezembro
Total 90| 90] 262 667 1109
Figura 4 Tabela 1 Fonte: Autor Leandro José da Silva
Grafico 1 Demonstracio da Tabela 1
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Figura 5 Gréfico 1 Fonte: Autor Leandro José da Silva

6.1 Custos referentes ao consumo de agua.

20

ApOs a anélise de consumo acima fizemos uma pesquisa relacionada ao valor

por metros cubicos que € demonstrada na tabela abaixo fornecida pela SANED que

€ 0 0rgdo competente:
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V-CATEGORIA ORGADS PUBLICOS AGua ESGOTO
a- Tarifa Minima (Fixa) RS 9,73 R% 9,73
b-De0la 10 m RS 2,21 RS 2,21
c-De 11 & 20 m? RS 6,03 RS 6,03
d-De21as50m’ RS 11,63 RS 11,63
f- Acima de 50m* RS 12,12 RS 12,12

Figura 6 Tabela 1.1Fonte:www.saned.com.br

A direcdo da escola levantou o custo das contas de agua referente aos meses
de Janeiro a Setembro de 2012 nao havia informacdes sobre o custo por metros
cubicos apenas o valor a pagar com isso foi necessério levantar junto com o 6rgao
da SANED sobre qual foi o valor cobrado e desmembrar todas as informagoes, pois
bem com os resultados obtidos analisamos que a SANED nao contem um medidor
de esgoto com isso eles cobram o valor consumido na taxa de esgoto, ou seja, a

conta duplicard com o resultado.

A tabela abaixo aplica os valores informados na tabela 2 com base na tabela
fornecida pela a SANED com isso a ETEC de diadema no ano de 2012 gastou com
agua referente ao més de Janeiro & Setembro o valor de R$ 23.909,00 o grafico

abaixo também demonstra esse gasto més & més.

Tabela 2 - Custo referente ao consumo de agua da ETEC DIADEMA no ano de 2012
. consumao |Tarifa minima|_ | . . )
Més ) 0310 |[11320 21450 acima de 50 |Valoragua |Valor esgoto|Valora pagar
total (fixa)
Janeiro 126 RS 9,73 22,1 60,3 348,9] RS 922,59 | RS 1.363,62 | RS 1.363,62 | RS 2.727,24
Fevereiro 42 RS 9,73 22,1 60,3] RS 255,86 | RS - R$ 347,99 | RS 347,99 | RS 695,98
Margo 137 | RS 9,73 22,1 60,3 348,9| RS 1.054,41 | RS 1.495,44 | RS 1.495,44 | RS 2.990,88
Abril 134 RS 9,73 22,1 60,3 348,9| RS 1.018,05 | RS 1.459,08 | RS 1.459,08 | RS 2.918,16
Maio 154 RS 9,73 22,1 60,3 348,9] RS 1.260,45 | RS 1.701,48 | RS 1.701,48 | RS 3.402,96
Junho 155 RS 9,73 22,1 60,3 348,9| RS 1.272,57 | RS 1.713,60 | RS 1.713,60 | RS 3.427,20
Julho 71 RS 9,73 22,1 60,3 3489 R$ 254,49 | RS 695,52 | RS 695,52 | RS 1.391,04
Agosto 149 RS 9,73 22,1 60,3 348,9] RS 1.199,85 | RS 1.640,88 | RS 1.640,88 | RS 3.281,76
Setembro 140 | RS 9,73 22,1 60,3 348,9| RS 1.095,85 | RS 1.536,88 | RS 1.536,38 | RS 3.073,76
Outubro
Novembro
Dezembro
Total 1109 | RS 28 | RS 199 | RS 543 | RS 3.047| RS 8.078 | RS 11.954 | RS 11.954 | RS 23.909

Figura 7 Tabela 2 Fonte: Autor Leandro José da Silva



Grafico 2 Demonstracdo da Tabela 1

RS 3.500,00
RS 3.000,00
RS 2.500,00
RS 2.000,00
RS 1.500,00
RS 1.000,00

RS 500,00

RS- ¥ = ==

Figura 8 Gréfico 2 Fonte: Autor Leandro José da Silva
6.2 Consumos referentes a instalacdo do sistema de 36 m3

ApGs a implantacdo de um sistema de economia de 36 m3 o consumo anual

passara para 785 m3 ou 785.000 litros de 4gua conforme tabela abaixo:

Tabela 3 Consumo de agua da ETEC Diadema
Més 0410 11420 21450 |acimade 50 EORSHME
total
laneiro 10 10 30 40 90
Fevereiro 6 5]
Margo 10 10 30 3l 101
Abril 10 10 30 48 98
Maio 10 10 30 i) 118
Junho 10 10 30 69 115
Julho 10 10 15 35
Agosto 10 10 30 63 113
Setembro 10 10 30 54 104
Outubro
Movembro
Dezembro
total 86 80 225 354 785

Figura 9 Tabela 3 Fonte: Autor Leandro José da Silva



Grafico 3 Demonstracdo da tabela 3
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Figura 10 Gréfico 3 Fonte: Leandro José da Silva
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A tabela abaixo demonstra o custo apés a implantacdo do sistema que

economiza 36 m3 de agua por més o seu acumulativo total de Janeiro a Setembro

de 2012 seria de R$ 16.293,00 também temos o gréafico de demonstragéao:

Tabela 4 - Custo referente ao consumo de dgua no ano de 2012 na ETEC com economia de 36 m3
Tarifa

Més consumo minima |0&10 11320 21350 Acima de 50 |Valordgua |Valor esgoto|Valor & pagar

total (fixa)
Janeiro 90l RS 9,73 | RS 22,10 | RS 60,30 | RS 348,90 | RS 486,30 | RS 927,33 | RS 927,33 | RS 1.854,66
Fevereiro 6| RS 9,73 | RS 13,26 - - - RS 22,99| RS 22,99 RS 45,98
Marco 101 RS 9,73 | RS 22,10 | RS 60,30 | RS 348,90 | RS 618,12 | RS 1.059,15 | RS 1.059,15 | RS 2.118,30
Abril 9g] RS 9,73 | R$ 22,10 | RS 60,30 | RS 348,90 | RS 581,76 | RS 1.022,79 | RS 1.022,79 | RS 2.045,58
Maio 118l RS 9,73 | RS 22,10 | RS 60,30 | RS 348,90 | RS 824,16 | RS 1.265,19 | RS 1.265,19 | RS 2.530,38
Junho 119 RS 9,73 | RS 22,10 | RS 60,30 | RS 348,90 | RS 836,28 | RS 1.277,31 | RS 1.277,31 | RS 2.554,62
Julho 35| RS 9,73 | RS 22,10 | RS 60,30 | RS 174,45 - RS 266,58 | RS 266,58 | RS 533,16
Agosto 113| RS 9,73 | RS 22,10 | RS 60,30 | RS 348,90 | RS 763,56 | RS 1.204,59 | RS 1.204,59 | RS 2.409,18
Setembro 105 RS 9,73 | RS 22,10 | RS 60,30 | RS 348,90 | RS 659,56 | RS 1.100,59 | RS 1.100,59 | RS  2.201,18
COutubro
Novembro
Dezembro
Total 785] RS 87,57 | RS 190,06 | RS 482,40 | RS 2.616,75 | RS 4.769,74 | RS 8.146,52 | RS 8.146,52 | RS 16.293,04

Figura 11 Tabela 4 Fonte: Autor Leandro Silva



Grafico 4 Demonstragdo da tabela 4
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Figura 12 Gréfico 4 Fonte: Autor Leandro José da Silva

6.3 Comparacgdes referentes ao consumo

do sistema, tinham um consumo de 1.109 m3 no ano e apods a implantacéo do
sistema que economiza 36 m3 més o consumo da agua teve uma reducéo de 324
m3 ano e seu consumo passou para 785 m3 no ano isso corresponde & uma

economia de 41,30% por ano referente ao consumo de agua.

Tabela 5 comparacio de consumo

Més

o

Consumo depois

antes

com economia
de 36m3

Janeiro

126

90

Fevereiro

42

6

Margo

137

101

Abril

134

38

Maio

118

Junho

119

Julho

35

Agosto

113

Setembro

104

Outubro

o

Novembro

o

Dezembro

1]

total

785

Grafico 5 Demonstrativo da tabeta 5

Figura 14 Tabela e Grafico 5 Fonte: Autor Leandro José da Silva
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Conforme a tabela e a demonstragéo do grafico abaixo, antes da implantacao
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A tabela abaixo junto com o grafico demonstrativo nos aponta que apoés a
implantacéo do sistema até aqui mencionado no mostra se tivemos uma economia
de 41,30% no consumo de agua isso ira refletir também no valor da conta pois até

agui aprendemos que o sistema ira atuar no valor do maior consumo.

Conforme demonstrado na tabela de comparagcéo sem o sistema o custo da
agua no ano de 2012 é de R$ 23.908,98 apos a implantacéo do sistema que
economiza 36 m3 por més o valor a pagar no ano sera de R$ 16.293,04 gerando
uma economia de R$ 7.616,94 por ano, isso corresponde a uma economia
financeira de 46,74%

Tabela 6 comparagio de custo ) .
Custo d - Grafico 8 Demonstrativo da tabeta 6
usto depois
Més Custo antes |com economia
RS 3.500,00

de 36m3
Janeiro RS 2.727,24| RS 1.854,66 RS 3.000,00
Fevereiro | RS 595,928 | RS 45,98 RS 2.500,00 _
Margo RS 2.990,88 | RS 2.118,30 )
Abril RS 2.91816| RS 2.045,58 RS 2.000,00
Maio RS 3.402,96 | RS 2.530,38 RS 1.500,00
Junho RS 3.427,20 | RS 2.554,62
Julho RS 1.391,04 | RS 533,16 RS 1.000,00
Agosto RS 3.281,76 | RS 2.409,18 RS 500,00
Setembro | RS 3.073,76 | RS 2.201,18
Outubro RS - RS - RS - ! ! . ! ! T

,\,‘o @ l-‘o P e o & @ e @

SR ROR B - ST I 5SS
eZemoro - - & o & of
total RS 23.908,98 | RS 16.293,04

Figura 15 Tabela e Grafico 6 Fonte: Autor Leandro José da Silva
7. Resultados e discussodes

O custo de instalacdo do sistema de captacdo de agua da chuva segundo o
orcamento passado pela empresa Wisy no Brasil € de R$28.000,00 temos uma
economia de R$ 7.616,94 por anos, portanto em 3 anos e 7 meses 0 sistema seria
pago apenas com sua propria economia (Custo / beneficio) também analisamos que
h& uma reducéo financeiro de 46,74% por ano e uma economia sustentavel de
41,30% com isso 0 sistema consegue provar que é uma ferramenta que alia a

economia e sustentabilidade e se torna viavel para a instituicdo que capacita e
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forma novos profissionais com a conscientizacdo da economia atraves da

sustentabilidade.
8. Conclusao

Avaliamos que o sistema é uma ferramenta viavel para a ETEC de Diadema,
pois a economia gerada indica uma receita melhor para a instituicdo que passaria a
ter disponivel por ano o valor estimado de R$ 7.616,94. O sistema nado apenas traz
uma economia financeira para a instituicdo, mas também reduz o desperdicio dos
recursos naturais do planeta, contribuindo assim para a imagem da instituicdo junto
a sociedade local e incentiva o uso de ferramentas do género por outras instituicées
semelhantes a ETEC-JK, também cria um habito sustentavel para seus alunos que

levaram para suas carreiras profissionais.
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10 ANEXO 1. As funcdes da 4gua
A éagua tem varias funcbes e serve varias necessidades. Desde logo

apresenta uma funcéo bioldgica — ndo serve s6 ao Homem para beber, e manter o
equilibrio do seu organismo, como € nela que vive e se desenvolve toda a fauna
aguatica que lhe pode servir de alimento. Serve, também, para irrigar a terra,
aumentando, com o seu efeito de meio umido, ndo s6 a possibilidade de germinagéo
das sementes, mas depois o crescimento e a frutificacdo de muitas plantas que
servem para a alimentacdo humana.

Mas a agua apresenta em geral também uma funcdo quimica, quando se
junta ao processamento da atividade industrial, quando aditada a producdo, como
elemento de arrefecimento do calor produzido pelas maquinas industriais, ou pelas
centrais de producdo de energia (como as centrais termoelétricas, ou as centrais
nucleares).

N&o devemos esquecer que 0s cursos de agua, quando se encontram em
condigbes de navegabilidade, sdo como “estradas que andam”, e que foi através
delas que, quando ainda a atividade do Homem néo tinha inventado outras vias, se
processou o deslocamento de pessoas e bens até onde, por elas, chegavam com
mais facilidade.

Mas, se esta funcdo de transporte tem sido substituida por outros inventos
humanos (como o automovel, o comboio ou o0 avido), resta-lhe agora uma outra
funcdo muito menos nobre, que é o escoamento dos residuos. Relativamente a
estes Ultimos, por falta de cuidado das populagbes utilizadoras, tém sido
prejudicadas todas as outras utilizacdes que a agua possa ter.

Num aspecto positivo, tem de encarar-se a funcdo da producédo de energia.
Pelo seu pequeno ou grande armazenamento, a agua € retida em barragens e
conduzida, por forma a que a energia que se encontra em si guardada (denominada
energia potencial) se transforme em forga motriz, capaz de movimentar geradores e
de produzir energia elétrica (consulta também - energia hidrica).

Por fim, mas ndo no fim, a 4gua tem cada vez mais, uma funcéo ecologica de lazer.
Nesta utilizacdo, sobretudo nas aguas repousadas, pela grande tranquilidade que
confere aos trabalhos e aos dias, pode ser utilizada para a diversdo e para o

repouso. Podem as pessoas banhar-se nas aguas refrescantes, podem flutuar,


http://www.explicatorium.com/Energia-hidrica.php
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navegando a bordo de um pequeno barco, podem pescar, ou ainda praticar
desportos aquaticos, com a utilizacdo da vela ou da pagaia — atividades que ajudam
a gquebrar os intensos ritmos do estilo de vida atual da maior parte das populacdes.

Neste ponto, para além da utilizacdo da agua nas funcdes mais diretas que
foram descritas, a sua presenca pode apresentar uma fungéo indireta do conjunto.
Pode apresentar-se a vista com o0s seus aspectos de beleza paisagistica, e de
repouso do espirito.

Sera no equilibrio de todas estas utilizacbes possiveis que se preservara
sempre a utilizacdo da agua na Natureza.

A 4gua é a molécula mais importante do corpo humano, predomina em
abundéancia no nosso organismo. Uma pessoa adulta possui no seu corpo um
percentual de 60% a 75% de agua. A quantidade de agua no organismo humano
varia em funcédo da idade, do sexo e da quantidade de tecido adiposo que a pessoa
POSSUI.

A medida que o ser humano envelhece, a porcentagem de peso corporal total
representada pela agua diminui gradualmente. JA em criancas recém-nascidas, a
agua constitui aproximadamente 72% do peso corporal. Enfatiza-se que as
mulheres, em geral, ttm menos agua total no organismo devido a maior quantidade

de tecido adiposo subcutaneo.

A agua exerce, no organismo, diversas funcfes essenciais. Age como
principal solvente do organismo e de toda matéria viva, permitindo e possibilitando a
ocorréncia das reacdes quimicas. A despeito de ser essencial a vida tem importante
participagdo nos processos fisiologicos e de transporte de substéncias, desde a
digestéo até a absorgéo e excrecao.

Por meio da agua, os nutrientes, as moléculas e as demais substancias
organicas sao transportados pelo corpo. A agua auxilia na regulacdo do equilibrio
térmico, ou seja, na manutencdo da temperatura corporal. Gracas a ela, 0 nosso
intestino e 0 Nnosso sistema circulatorio funcionam. Além disso a agua estimula e faz
funcionar os rins, eliminando as toxinas pelas vias urinarias. A pele adquire um
aspecto saudavel quando ingerimos agua regularmente. Tem ainda a funcéo de
lubrificar a mastigagao, degluticdo, excrecao e auxiliar as articulacoes.

Quando deixamos de ingerir 4gua, 0 organismo entra em processo de

desidratacdo. A desidratacdo ocorre quando a eliminacdo de agua do corpo é maior
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que a sua ingestdo. Normalmente, a insuficiéncia de agua faz com que a
concentracdo de so6dio no sangue aumente. Diversas sdo as causas da
desidratacdo: dentre elas o vomito, a diarreia, o uso de diuréticos, o calor excessivo,
a febre e a reducdo da ingestdo de agua por qualquer razdo. O diabetes pode,
também, provocar a perda excessiva de agua. Quando a quantidade de &gua
ingerida ndo consegue compensar a perda, a desidratacdo torna-se efetiva e mais
grave. A desidratacao diminui a sudorese e a quantidade de urina.

Fique de olho na urina para saber se vocé esta hidratado ou ndo. Se a urina
estiver clara, é porque estd tudo bem. Entretanto, se estiver com aspecto escuro,

seu organismo esté clamando por mais liquidos.

A caréncia de agua no organismo, dentre outras manifestacées negativas,
deixa a boca seca, os labios rachados, uma sensacao de letargia, confusdo mental e
ocorre diminuicdo da producao de urina. Esses sdo sintomas de desidratacdo que,
além de diminuir as reservas de agua do corpo humano, reduzem os niveis de
importantes minerais, como cloreto de sodio, sais de potassio, etc. Os eletrélitos
também ficam mais concentrados se ndo houver reposi¢éo hidrica.

Podem acontecer problemas cardiolégicos, diminuicdo do fluxo sanguineo
para os tecidos e prejuizos gerais para 0 organismo.

A agua pura, na realidade, é a melhor forma de manter o organismo
hidratado. No entanto, 4gua de coco, leite, frutas e sucos possuem agua e ela ainda
pode ser ingerida como parte dos alimentos, jA que apds a oxidagdo dos mesmos
ocorre a liberagéo de liquidos.

O corpo humano néo funciona como uma caixa d’ 4gua, ou seja, nao
consegue estocar a agua que se consome. Ela é eliminada diariamente e em
grandes quantidades pelo suor, urina, fezes e outras fungcdes do corpo. Por isso, a
agua precisa ser reposta constantemente. Reduzindo-se os niveis de agua no
organismo, ele passa a trabalhar com menor intensidade, visando poupar liquidos e

prevenir a desidratagao.

O organismo humano possui diversos mecanismos de defesa. A hipdfise,
localizada no cérebro, ao sentir a insuficiéncia de &agua secreta o horménio
antidiurético no sangue, que, por sua vez, estimula os rins a reter o maximo viavel

de agua. Assim, recomenda-se a ingestao diaria, no minimo, de 2 litros de agua.



32

Como ja foi dito, 4gua é fonte da vida. Carregue consigo, sempre que
possivel, todos os dias, uma garrafa de agua.

10.1 ANEXO 2. Poluicbes da agua

Poluicdo da 4gua é a introducdo de particulas estranhas ao ambiente natural,
bem como induzir condi¢des em um determinado curso ou corpo de agua, direta ou
indiretamente, sendo por isso potencialmente nocivo a fauna, flora, bem como
populacdes humanas vizinhas a tal local ou que utilizem essa agua.

Hoje em dia a poluicdo da 4gua é questdo a ser tratada em um contexto
global. Considera-se que esta € a maior causadora de mortes e doencas pelo todo o
mundo e que seja responsavel pela morte de cerca de 14000 pessoas diariamente.

A agua é geralmente considerada poluida quando esta impregnada de
contaminantes antropogénicos, nao podendo, assim, ser utilizada para nenhum fim
de consumo estritamente humano, como agua potavel ou para banho, ou entdo
guando sofre uma radical perda de capacidade de sustento de comunidades bibticas
(capacidade de abrigar peixes, por exemplo). Fenbmenos naturais, como erupcdes
vulcanicas, algas marinhas, tempestades e terremotos sdo causa de uma alteracéo
da qualidade da agua disponivel e em sua condi¢cdo no ecossistema.

Ha trés formas principais de contaminagédo de um corpo ou curso de agua, a
forma quimica, a fisica e a biolégica:

» A forma quimica altera a composi¢do da agua e com esta reagem;

» A forma fisica, ao contrario da quimica, ndo reage com a agua, porém

afeta negativamente a vida daquele ecossistema;

» A forma biolégica consiste na introdugdo de organismos ou micro
organismos estranhos aquele ecossistema, ou entdo no aumento danoso
de determinado organismo ou micro organismo ja existente.

Além das formas, temos duas categorias de como pode se dar a poluicao:

a) poluicdo localizada, onde a fonte de poluicdo origina-se de um ponto

especifico, como por exemplo, uma vala ou um cano. Exemplos de tal forma séo; o
despejo de impurezas, por parte de uma estacdo de tratamentos residuais, por parte

de uma empresa ou entdo por meio de um bueiro.


http://www.infoescola.com/agua/potavel/
http://www.infoescola.com/geografia/terremoto/
http://www.infoescola.com/biologia/ecossistema/
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b) poluicdo n&o localizada é uma forma de contaminacdo difusa que nao

possui origem numa Unica fonte. E geralmente o resultado de acumulacio do agente

poluidor em uma area ampla. A agua da chuva recolhida de areas industriais e

urbanas, estradas bem como sua consequente utilizacdo é geralmente categorizada

como poluicdo néo localizada.

vV VvV ¥V ¥V V VY V V

Como principais contaminantes da agua, pode-se citar:
Elementos que contenham CO2 em excesso (como fumaca industrial, por
exemplo);

Contaminacao térmica;

Substancias toxicas;

Agente tenso ativo;

Compostos organicos biodegradaveis;

Agentes patogénicos;

Particulas sdlidas;

Nutrientes em excessos.

Substéncias radioativas;

Como recurso hidrico indispensavel, torna-se cada vez mais importante a

conscientizacdo sobre a melhor forma de tratamento da agua como sustentaculo da

vida no planeta. Ainda mais se pensarmos que a maioria das comunidades

espalhadas pelo planeta possui pouca consciéncia sobre a melhor forma de

tratamento de um de seus recursos mais importantes.

10.2 ANEXO 3 Historicos do consumo de agua

100 anos antes de Cristo, um homem consumia 12 litros de 4gua por dia para

satisfazer as suas necessidades. O homem romano aumentou esse consumo para

20 litros diarios e no século XIX, o homem passou a consumir 40 litros nas cidades

pequenas e 60 litros/dia nas cidades grandes. Ja no século XX, o homem moderno

chegou a consumir 800 litros de 4gua por dia para atender as suas necessidades...

Chega a gastar 50 litros de agua somente em uma rapida ducha de 3 minutos!

Para se produzir um barril de boa cerveja, € necessaria a utilizacdo de 1800

litros de agua.

Se em 1(uma), de cada 5 habitacbes nos EUA, deixasse 1(uma) torneira

pingar durante 1 ano correspondera a cerca de 4 horas do fluxo das Cataratas do
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Niagara.
Para se produzir uma tonelada de sabdo é necesséria a utilizacdo de 2000

litros de agua.

Entretanto, isso ndo € nada comparado ao consumo de 250.000 litros usados
na producdo de uma tonelada de aco A agua no século 21, outros dados e

curiosidades.

10. 3 ANEXO 3 NORMAS TECNICAS DE REUSO DE AGUA

Em geral sdo adotados padrdes referenciais internacionais ou orientacdes técnicas
produzidas por instituicdes privadas. Este é um fator que tem dificultado a aplicacéo
desta pratica no pais, pois a falta de legislacdo e normalizacédo especifica dificulta o
trabalho dos profissionais. Ainda pode colocar em risco a saude da populacéo
devido a falta de orientac&o técnica para a implantacdo dos sistemas de reuso das
aguas servidas e a respectiva fiscalizacéo de tais sistemas. Quanto aos sistemas de
aproveitamento da agua de chuva, as diretrizes de projeto e dimensionamento estdo
prescritas na Norma Brasileira — NBR, 15.527 — Agua da Chuva — Aproveitamento
de coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis, publicada em 24.10.2007

pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Tal norma apresenta 0s requisitos para o aproveitamento da agua de chuva de
coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis. Portanto, a sua aplicacao
procede para usos ndo potaveis em que a agua de chuva pode ser utilizada apos
tratamento adequado. Quanto a concepg¢do do projeto do sistema de coleta da agua
de chuva, este deve atender as normas técnicas, ABNT — NBR 5.626 e NBR 10.844.
Ainda deve constar o alcance do projeto, a populacéo ser atendida, a determinacéo
da demanda, bem como os estudos das seéries histéricas e sintéticas das

precipitacdes da regido (ABNT, 2007).

Por sua vez, com respeito a legislacéo, destaca-se a Lei 10.785/03 do Municipio de
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Curitiba que instituiu 0 PURAE — Programa de Conservacio e Uso Racional da Agua
nas Edificagbes. O programa prevé a adocao de medidas que visam induzir a
conservacdo da agua através do uso racional, e de fontes alternativas de
abastecimento de agua nas novas edificacdes. Tal programa foi criado com o intuito
de sensibilizar os usuarios sobre a importdncia da conservagdo dos recursos
hidricos (CURITIBA, 2003).

Entretanto, a regulamentacdo da referida Lei ocorreu através da aprovacdo do
Decreto 293, em 22.03.2006 , o qual manteve a obrigatoriedade para todas as novas
edificacdes, da captacdo, armazenamento e utilizacdo das aguas pluviais oriundas
da cobertura da edificacdo. Porém, com relacdo ao reuso das aguas servidas se
restringiu as edificacbes comerciais e industriais com area superior a cinco mil
metros quadrados, fato este devido a falta de normatizagdo dos processos e
dificuldade de fiscalizacdo, supracitados. Cabe ressaltar que o PURAE, somente foi
efetivamente implantado através da aprovacdo do Decreto N° 212 de 29 de marcgo
de 2007, o qual estabeleceu o novo Regulamento de Edificagbes do Municipio de
Curitiba e relacionou as exigéncias para cada tipo de uso das edificacoes
(BEZERRA, 2009).

Observa-se ainda que, tal legislacdo, determina equacdes diferenciadas, para o
calculo do volume do reservatério em edificacdes residenciais, industriais e
comerciais. Neste caso, alerta-se para a importancia da avaliacdo de fatores
referentes as interferéncias futuras, do armazenamento e uso da agua de chuva nas
edificacoes, no ciclo da agua na bacia hidrografica, inerentes a aplicacdo da lei que
torna obrigatorio tal armazenamento e uso em todas as novas edificacbes. N&o
obstante, cumpre salientar a importancia de estudos aprofundados para a
implantacdo de legislacdo referente a temas que envolvem questbes técnicas téo
especificas como é o caso do reuso da agua e aproveitamento da agua de chuva.
Assim sendo, apresenta se a seguir algumas recomendacdes referentes ao
estabelecimento de legislacdo para sistemas de aproveitamento da agua de chuva

pelos municipios:
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a) observagcdo aos preceitos estabelecidos nas legislacbes federais e estaduais,

evitando o confronto com outras legislacdes existentes;

b) discussdo do tema com os setores académicos e representativos dos
profissionais da &rea, para o devido embasamento técnico e cientifico;

c) adequacdo e inter-relacdo com os planos diretores de drenagem urbana,

gerenciamento de recursos hidricos e saneamento ambiental;

d) capacitacao, orientacdo e estruturacdo dos 6rgaos fiscalizadores responsaveis;

e) discussédo com a sociedade para incentivar a participagdo desta na implantacéo e
fiscalizagcédo dos sistemas.



