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RESUMO

O presente trabalho tem como finalidade mostrar a historia do surgimento e da
utilizacao do tijolo ecoldégico nas construcdes civil, assim como mostrar os beneficios
da utilizacdo desse material, tais como eficiéncia na retencéo térmica, durabilidade e
sua viabilidade econémica.

As construcdes realizadas nos dias atuais tém como seu principal material os tijolos
de ceramica, o qual envolve na sua fabricacdo a queima e a utilizacdo de argila, ou
seja, 0 uso de recursos naturais ndo renovaveis e a poluicdo atmosférica através da
fumaca gerada, degradando assim o meio ambiente.

Os tijolos ecologicos ganha notoriedade na substituicdo dos tijolos convencionais,
pois na sua fabricacdo envolve somente a juncdo do solo, cimento e agua, a sua
secagem ocorre naturalmente, ndo sendo necesséria a queima, além disso, 0s
tijolos ecoldgicos promovem o desenvolvimento sustentavel das comunidades locais,
uma vez que podem ser produzidos com recursos disponiveis na regiao, gerando
empregos e fortalecendo a economia local. Esses tijolos sdo uma prova de que é
possivel construir de forma consciente, minimizando o impacto ambiental e
promovendo um futuro mais sustentavel.

Outro ponto positivo que os tijolos ecolégicos oferecem é na economia da
construcdo, pois em comparacdo a uma obra com tijolos tradicionais a reducéo dos
gastos representa em até 40% a menos.

Palavras-chave: Tijolo ecoldgico, Sustentabilidade, solo-cimento, Construcao civil,
Viabilidade economica.



ABSTRACT

This work aims to present the history of the emergence and use of ecological bricks
in civil construction, as well as to demonstrate the benefits of using this material,
such as thermal retention efficiency, durability, and economic viability.

Current constructions primarily rely on ceramic bricks, which involve the firing and
use of non-renewable natural resources such as clay and sa, resulting in
atmospheric pollution from the generated smoke, thus degrading the environment.
Ecological bricks have gained prominence as a substitute for conventional bricks
because their production only requires the combination of soil, cement, and water.
They naturally dry without the need for firing. Additionally, ecological bricks promote
sustainable development in local communities since they can be produced using
locally available resources, generating employment and strengthening the local
economy. These bricks demonstrate that it is possible to build conscientiously,
minimizing environmental impact, and promoting a more sustainable future.

Another positive aspect of ecological bricks is their cost-effectiveness in construction,
as compared to traditional bricks, resulting in up to 40% cost reduction.

Key-words:Ecological brick, Sustainability, soil-cement, Civil construction,
Econdmico viability.



LISTA DE ILUSTRACOES

FIGURA 1 — PLANTA CASA DE 69 METROS QUADRADO
FIGURA 2 — CASA COM TIJOLO ECOLOGICO
FIGURA 3 — COMPOSICAO TIJOLO ECOLOGICO

FIGURA 4 — COMPOSICAO TIJOLO CERAMICA

14

15

16

16



LISTA DE GRAFICOS

GRAFICO 1 — VOCE DESEJA CONSTRUIR SUA CASA? 17

GRAFICO 2 — PARA VOCE QUAL A MAIOR DIFICULDADE NA CONSTRUGAO DA SUA CASA? 18

GRAFICO 3 — QUAL DESSAS SERIA PARA VOCE A MAIOR VANTAGEM NA SUA CONSTRUGCAO? 19

GRAFICO 4 — VOCE JA VIU ALGUMA CONSTRUCAO DE TIJOLO ECOLOGICO? 19

GRAFICO 5 — VOCE CONSTRUIRIA A SUA CASA COM TIJOLO ECOLOGICO? 20



LISTA DE TABELAS

TABELA 1-COMPARAGAO DE VALORES TIJOLO ECOLOGICOS E CONVENCIONAL

14



SUMARIO

1. INTRODUGAOD ...ttt ettt et e ettt et e st e aeesteenaeseeanes 12
2. DESENVOLVIMENTO ..o 13
2.1 ODJELIVOS ..o 15
B 1 1S 103 11 1= P 15
3. METODOLOGIA .. 17
3.1 QUESHIONANOS ENVIAO. .....ciiiiiiiiie et e e e e e e e e 17
3.2 Resultados QUESLIONAIIO.........ccoiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e aeaaeee s 17
3.2.1 Vocé deseja contruir sua casa Propria? ....ccceeeeeeeeeeeeee e 17
3.2.2 Para vocé qual a maior dificuldade na construcdo da sua casa?..................... 18
3.2.3 Qual dessas seria para vocé a maior vantagem na construcao?..................... 18
3.2.4 Vocé ja viu alguma construcao de tijlo ecol0giCo? .........ccuvveeeeieeeeniiiiiiiiieeeenn. 19
3.2.5 Vocé construiria sua casa com tijlo €ColOgiCO? .....cooevviiiiiiiiiiiiiieeiieiiiieeeeee. 20
A, CONCLUSAOD ..ottt 20

5.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....coouiieeeeeeceeeeee et 21



12

1 INTRODUCAO

Para minimizar o impacto ambiental a populacdo mundial vem procurando
alternativas em todas as &reas, inclusive no setor da constru¢éo civil, uma das
opcbes que esta sendo muito utilizada é o uso do tijolo ecoldgico
(solo+cimento+agua) isso faz com que haja a diminuicdo do uso dos recursos
naturais e também menores producdes de residuos na construcéo civil. (CARBONE;
SILVA, 2023, p.13).

Segundo Spadotto et al. (2011) toda construcédo civil produz um impacto
ambiental, porém alguns cuidados podem ser tomados para que issO seja
minimizado , tem solucbes simples e complexas para chegar a resultados
satisfatérios, uma comum entre serd a troca do tijolo convencional pelo tijolo

ecoldgico.

Os tijolos ecologicos foram nomeados assim em razao da nédo utilizacdo do
processo de queima de madeira e combustivel na sua fabricacdo, omitindo o corte e
uso de madeira, onde entdo ndo emite o mondxido de carbono na
atmosfera.(MOTTA et. Al. 2013 p. 18).

O tijolo que fazia uso somente do solo foi utilizado desde a origem da
humanidade, onde tem sido utilizado em constru¢des por ser um material de facil
acesso na natureza, sendo um dos mais antigos meios populares de civil. ( LIMA
2010 apud, CORDEIRO ; MACHADO, 2017, p.18). O relato inicial de utilizacdo do
tijolo de solo com o acréscimo de cimento ocorreu no ano de 1915 nos Estados
Unidos, foi quando o entdo engenheiro Bert Reno utilizou de uma combinacédo de
conchas marinhas, cimento Portlan2 e areia de praia para fazer a pavimentacao de
uma rua. No entanto, o estudo desse material comecou a ser estudado somente no
ano de 1935, pela Portland Cement Association (PCA), onde deu inicio a um grande
programa de pesquisa sobre a jun¢do do solo com o cimento destinado a constru¢ao
de rodovias, em seguida nas construgcbes de casas. (GRANDE, 2003 apud
CORDEIRO; MACHADO, 2017, p.18).

Segundo Cordeiro e Machado (2017) , no Brasil o tijolo de solo e cimento teve

o0 inicio das pesquisas realizada pela Associacdo Brasileira de Cimento Portland
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(ABCP), no estado da Bahia no do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento

(CEPED) e Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas Estado de Sao Paulo (IPT).

As primeiras constru¢des no com o uso do solo-cimento ocorreu no estado do
Rio de Janeiro no ano de 1948, onde foram feitas casas na fazenda Inglesa na
cidade de Petropolis, logo apos foi construido em Manaus o notavel hospital que
atendia pacientes que sofria de Tuberculose, a construcéo era de 10.800 m2, ap0s
isso o tijolo de solo-cimento foi grandemente usado em moradias populares. (FIAIS;
SOUZA, 2016 p.97).

Em relacdo a custo, a constru¢cdo com o tijolo ecologico apresenta uma grande
reducdo nos valores, chegando a gastar em até 40% a menos em uma construcao,
isso ocorre em razao de varios fatores, porém o qual demostra uma maior
porcentagem seria a mao de obra para a construcdo, pois demanda menos tempo
para construir, porém se tem certa dificuldade em encontrar mao de obra qualificada,
pois mesmo levando menos tempo para construir ndo existe muitos profissionais

qualificados, levando assim o proprietario optar pelo convencional.

2 DESENVOVIMENTO

O tijolo ecoldgico além de causar menos impacto ambiental, também minimiza os
gastos financeiros obtendo assim uma economia final em até 40% dependendo da
regido, além disso, ao final da obra ndo necessita de um acabamento muito
sofisticado, pois o tijolo tem boa aparéncia, deixando assim a constru¢gdo com bom
aspecto e sem precisar de investimento nessa parte da obra. A literatura mostra
com os trabalhos de pesquisas que demostram essa economia através de
orcamentos realizados para fabricagdo de casas populares. As casas sdo de 69
metros quadrados construidos.



Planta baixa

1:50

Figura 1 — planta da casa de 69 Metros quadrado.

Fonte:Site pipacasa — projeto modelo, Apud Aradijo et, al( 2022).
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Os valores abaixo representa uma cotacdo do ano de 2022, para casas de até 69

metros quadrado, os valores citados oscilam e devem apresentar aumento. Mas a

critério de ilustracdo a tabela representa a diferenca entre os dois itens, tijolo

ecolégico e convencional.

QUADRO DE ETAPAS DOS METODOS CONSTRUTIVOS

ETAPAS CONTRUTIVAS VALORES
ITEM SERVICOS BLOCO ~CERAMICO TIJOLO ~ECOLOGICO
COM MAO DE OBRA | COM MAO DE OBRA

1.0 Servicos Preliminares R$ = 3.750,00 R$ = 2.252,00

2.0 Infraestrutura R$ = 4.089,84 R$ =2.786,35

3.0 Superestrutura R$ =9.285,43 R$ = 3.966,31

4.0 Alvenaria R$ = 7.249,35 R$ = 7.060,47

5.0 Esquadrias R$ = 2.450,00 R$ = 2.450,00

6.0 Cobertura R$ =5.377,40 R$ =5.377,40

7.0 Instalacdes Hidraulicas | R$ = 3.488,09 R$ = 3.488,09

8.0 Instalacdes Elétricas R$ = 1.450,15 R$ = 1.450,15

9.0 Revestimento Interno R$ =5.175,10 R$=1.138,32

10.0 Revestimento Externo R$ = 3.801,99 R$ = 642,00

11.0 Pintura R$ = 3.442,55 -

12.0 Piso R$ = 3.907,88 R$ = 3.907,88

13.0 Teto R$ = 315,32 R$ = 315,32

14.0 Mao de obra R$ = 8.746,07 R$ = 8.746,07

1.0 Servigos R$ = 350,00 R$ = 150,00
Complementares

15.0 Valores Totais R$ = 62.878,91 R$ = 43.730,35

Tabela 1- comparacao de valores tijolo ecoldgico e convencional.

Fonte: Aradjo,et. al.(2022)
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A imagem a seguir mostra uma residéncia construida com tijolos ecoldgicos.

Figura 2 — casa com tijolo ecoldgico

Fonte: Araljo,et. al.(2022).

2.1 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € mostrar a histéria e utilizagdo do tijolo ecologico e

fazer uma andlise da sua viabilidade econdmica na construgao civil.

2.2 JUSTIFICATIVA

A importancia de deste trabalho se da pela atividade que se desenvolve através do
tijolo, ou seja, a construcdo civil, uma das atividades do cotidiano que mais gera
impactos ambientais, onde faz uso de recursos naturais desde o processo inicial de
fabricacdo dos materiais até a finalizacdo da obra e suas operacfes. Segundo
estudo atual sobre impactos, o volume de entulhos de construcdo e demolicao

gerada é até duas vezes maior que o volume de lixo sélido urbano. Com a

preocupacdo com o0s impactos ambientais a populacdo busca por alternativas que
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minimize essa degradacdo e uma das escolhas é o tijolo ecolégico, o qual produz

menos impacto ao meio ambiente, onde precisa somente de solo, cimento e agua.

V' G R 4

CIMENTO AGUA THOLO
[Tus Ra clals)

—_—— e

Figura 3 — Composicéo tijolo ecolégico.

Fonte : Brick — Sahara, 2001, Apud Rosa, 2019.

O tijolo convencional de ceramica é feito através de argilas, podendo ser utilizadas
a de coloracao preta e vermelha, essas séo retiradas de jazidas que tem seus
recursos finitos, apds a mistura das argilas e preparacdo do corte dos tijolos em
seus tamanhos pré-definidos sdo levados para o forno para que haja a queima,
produzindo fumaca que além do uso da argila ainda polui com gas carbbnico a

atmosfera, logo apés ainda tem a parte da secagem que também envolve o calor

sendo assim mais producao de fumaca.

Argila + Agua + Fogo = Tijolo de Ceramica

Figura 4 — Composicdao tijolo de ceramica.

Fonte: Google imagens.
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3 METODOLOGIA

Foi usado como método principal um questionario criado via aplicativo da
internet chamado Google Forms, com perguntas sobre a dificuldade na construcéo e
o conhecimento sobre tijolo ecoldgico. Inicialmente um questionario simples com
perguntas de multiplas escolhas, a elaboracdo desse questionario teve como
objetivo entender o quanto o nicho de construcdo civil tem sido visado pelos

entrevistados e quao conhecido séo os tijolos ecoldgicos por eles.
3.1 QUESTIONARIO ENVIADO

1- vocé deseja construir sua casa propria?

2- Para vocé qual a maior dificuldade na construcéo de sua casa?

3- Qual dessas seria para vocé a maior vantagem na sua construgao?
4- voceé ja viu alguma construcéo de tijolos ecoldgicos?

5- vocé construiria sua casa com tijolos ecolégicos?
3.2 RESULTADOS QUESTIONARIO

3.2.1 vocé deseja construir sua casa propria?

vocé deseja construir sua casa propria?

56 respostas

® sim
@ nio
ja tenho
@ estou construindo

Gréfico 1 — Vocé deseja construir sua casa propria.

Fonte — Google Forms.
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Logo de inicio foi visto que a grande maioria dos entrevistados deseja
construir sua casa. E notdrio o interesse da sociedade na construcdo, afinal as
necessidades fisiologicas e de seguranca estdo entre as mais basicas da sociedade,
tanto que estao presentes na base da teoria das necessidades humanas de Maslow,
na casa propria se tem a realizacdo das outras necessidades, assim como, a
autoestima e as realizacdes pessoais. E possivel concluir que o nicho da construcéo

apresenta uma grande oportunidade a ser estudada e aproveitada.

3.2.2 Para vocé qual a maior dificuldade na construcdo de sua casa?

Para vocé gual a maior dificuldade na construgdo de sua casa?

36 respostas

@ falta de tempo
@ alto custo
mao de obra qualificada
@ Ainda nc é o melhor momento

Gréfico 2 — Para vocé qual a maior dificuldade na construcdo de sua casa
Fonte — Google Forms

As pessoas que veem como maior dificuldade na construgdo de sua casa
prépria o alto custo representa 80,4%, seguindo como segundo resultado a méo de

obra qualificada.

3.2.3 Qual dessas seria para vocé a maior vantagem na sua construcao?



Qual dessas seria para voce a maior vantagem na sua construgéo?

36 respostas

@ =conomia

@ reducdo no tempo da construgdo
@ resultado final

@ sustentabilidade

@ Todos

@ Sustentabilidade

Gréfico 3 — Qual dessas seria para vocé a maior vantagem na sua construgao.

Fonte — Google Forms.

3.2.4 Vocé ja viu alguma construcao de tijolos ecolégicos?

voce ja viu alguma construcao de tijolos ecologicos?

56 respostas

@ sim
® nio

© néo sei

Gréfico 4 — Vocé ja viu alguma construcéo de tijolos ecoldgicos.

Fonte — Google Forms.

19

A maior parte das pessoas entrevistadas nunca viram uma casa de tijolos

ecolégicos e outra sequer sabem distinguir se ja as viram ou ndo. Isso porque 0s
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tijolos ecoldégicos ndo sdo muito conhecidos na regido, e sequer temos fabricas do

tipo conhecidas na cidade.
3.2.5 vocé construiria sua casa com tijolos ecoldgicos?

vocé construiria sua casa com tijolos ecologicos ?

56 respostas

® sim
@ nio
n&o conhego
@ preciso de mais informacdes

Gréfico 5 — Vocé construiria sua casa com tijolos ecolégicos.

Fonte — Google Forms

No resultado da pesquisa é possivel observar que a sociedade ainda tem duvidas
sobre esse produto, mas ja comeca a aceitar a ideia, pois 51,8% dos entrevistados
responderam que construiriam suas casas com tijolos ecoldgicos e cerca de 30%

disseram precisar de mais informacdes para tal deciséo.

4 Consideracdes finais

A partir dessas informacfes € possivel concluir que a construcdo com tijolo
ecolégico é uma Otima alternativa para a construgdo civil, podendo minimizar os
maleficios ao meio ambiente (vindos da extracao de argila e da queima dos tijolos de
alvenaria), reduzir custos, além de ser uma construcdo limpa (com reducdo de
residuos), rapida e com melhor isolamento acustico e térmico.

Outro ponto importante a se destacar € 0 ndo conhecimento sobre o assunto na

regido, o que pode ser visto como um problema, afinal as pessoas tem medo do que
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€ novo, especialmente em uma regido conservadora. Porém existe a0 mesmo passo
uma oportunidade, que estd no pioneirismo de um nicho, o que tende a ser de
grande valia. Fato é que mesmo ndo tendo muito conhecimento sobre o assunto, 0
baixo custo e a sustentabilidade envolvidos chamam muito a atencdo, e tem
ganhado o interesse das pessoas, tanto que mais da metade dos entrevistados

declarou que construiria com tijolos ecoldgicos.

Por fim, vemos uma alternativa econbmica para quem deseja construir, e que
mesmo nao sendo muito conhecida, vem ganhando espaco e interesse. Os nimeros
deixam clara a grande viabilidade da construcdo e a sustentabilidade vem se
tornando de maior necessidade a cada momento que se passa e tudo isso torna a
construcdo com tijolos ecoldgicos um grande atrativo e uma 6tima op¢ao para quem
deseja construir, além de ser um ramo muito interessante e uma tendéncia de

mercado para quem busca empreender.
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