CENTRO ESTADUAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA PAULA SOUZA
ESCOLA TECNICA ESTADUAL DE MOCOCA

Técnico em Quimica

Evilyn Jiovana Jesuino
Isabela Trambini Marcelino
Isadora Gomes Vitorio
Jessica Amanda De Souza

Sarah Silva Pereira

TINTA ECOLOGICA

Mococa
2023



EVILYN JIOVANA JESUINO

ISABELA TRAMBINI MARCELINO

ISADORA GOMES VITORIO

JESSICA AMANDA DE SOouzA

SARAH SILVA PEREIRA

TINTA ECOLOGICA

Mococa
2023

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Curso Técnico em
Quimica da Etec de Mococa,
orientado pelas Profs. Carolina
Freitas e Thais Patterlini, como
requisito parcial para obtencdo do

titulo de Técnico em Quimica



RESUMO

Em relacgéo as tintas convencionais podem-se salientar que os riscos oferecidos estao
presentes desde o processo produtivo, como a geracao de efluentes, ao proprio uso
dos produtos e até mesmo a geracao de residuos de embalagem pés uso, nas quais
vem contribuindo com o aumento dos niveis de polui¢do dos solos, aguas e atmosfera,
impactando negativamente na saude humana e o meio ambiente, problemas nos
quais pelo atual modelo de desenvolvimento vém causando inUmeras consequéncias
catastréficas. Considerando isso, este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento
de uma tinta ecologicamente sustentavel, na qual as matérias primas sédo de origem
natural, além de se possibilitar 0 acesso de pessoas de baixa renda a oficinas
socioambientais de baixo custo, contendo em sua formulacao matérias-primas de facil
acesso e sustentavel, possibilitando sua produgcédo em domicilio, através de processos
de coccéo, filtragem e liquidificacdo. Deve-se levar em conta as fontes de obtencao
de pigmentos orgéanicos, seus processos, diluentes, aglutinantes e fixadores
envolvidos no processo de preparo de cada tinta com determinado pigmento. Em
todas as tintas formuladas utilizou-se como aglutinante a cola para ajuda melhor
fixacdo da tinta e a impermeabilizacdo oferecendo uma protecdo bem mais integral
contra a oxidacao e a umidade. E como fixadores varia entre o sal, o popular cloreto
de sodio que age na agua, tornando o liquido saturado fazendo com que o pigmento
nao se desprenda, pois, o lugar que ele ocuparia no liquido ja esta tomado pelo proprio
sal. Para extracdo do pigmento de beterraba fez-se a coccdo da mesma em agua e
para extracdo do pigmento da curcuma realizou-se 0 mesmo processo. Mesmo
havendo adversidade durante o trabalho em relagéo a solubilizacéo, pode-se concluir
gue o trabalho teve resultados satisfatorios, tendo em vista que além de superarem
0S impactos ocasionados de uma tinta convencional, foram utilizados residuos
organicos visando a sustentabilidade, a reducdo no desperdicio, a diminuicdo do
impacto ambiental, a salde das pessoas.

Palavras-chave: Tinta ecoldgica. Sustentabilidade. Pigmentos Naturais.



ABSTRACT

In relation to conventional paints, it can be highlighted that the risks offered are present
from the production process, such as the generation of effluents, the use of the
products themselves and even the generation of post-use packaging waste, which has
contributed to the increase levels of pollution in soil, water and atmosphere, negatively
impacting human health and the environment, problems that, due to the current
development model, have caused numerous catastrophic consequences. Considering
this, this work aims to develop an ecologically sustainable paint, in which the raw
materials are of natural origin, in addition to enabling low-income people to access low-
cost socio-environmental workshops, containing in its formulation materials- easily
accessible and sustainable raw materials, enabling their production at home, through
cooking, filtering and liquidification processes. The sources of obtaining organic
pigments, their processes, diluents, binders and fixatives involved in the process of
preparing each paint with a specific pigment must be taken into account. In all
formulated paints, glue was used as a binder to help better paint fixation and
waterproofing, offering much more comprehensive protection against oxidation and
humidity. And as fixatives, it varies between salt and the popular sodium chloride that
acts on water, making the liquid saturated and preventing the pigment from being
released, as the place it would occupy in the liquid is already taken by the salt itself.
And the diluent we use water. To extract the beetroot pigment, it was cooked in water
and to extract the turmeric pigment, the same process was carried out. Even though
there was adversity during the work in relation to solubilization, it can be concluded
that the work had satisfactory results, considering that in addition to overcoming the
impacts caused by conventional paint, organic waste was used aiming at sustainability,
reducing waste, reducing environmental impact and people's health.

Keywords: Ecological paint. Sustainability. Natural Pigments.
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1 INTRODUCAO

Nos tempos atuais, com 0 avanc¢o da tecnologia existem diversos tipos de tintas
ao redor do mundo, sendo preferiveis pelas industrias as tintas que apresentam menor
custo na producdo, mesmo que algumas ndo sejam sustentiveis. Porém com a
economia capitalista e intensa devastacao do meio ambiente, o conceito de producao
sustentavel vem ganhando cada vez mais importancia. A incorreta destinacdo de
tintas ao meio ambiente, pode ocasionar a degradacéo da camada de o0z6nio que, por
consequéncia, aumenta a implicacéo do efeito estufa, o descongelamento de geleiras
e 0 aumento da mortandade de alguns animais. Além disso, as presencas de
compostos quimicos toxicos em algumas tintas podem causar um dano a saude de
criangas, visto que boa parte delas tem contato com esse tipo de material durante a
sua infancia (CETESB, 2008).

A fabricacdo de tintas com pigmentos obtidos a partir de matéria organica
presente em nosso cotidiano em substituicdo aos quimicos, traz beneficios no ambito
ambiental, pelo fato que os produtos quimicos utilizados, sdo além de toxicos,
altamente poluentes em seus processos. Mesmo sabendo da importancia do uso de
pigmentos naturais, a maioria das empresas optam pelo uso dos pigmentos quimico
justificando que, a variedade de cores é atualmente disponivel é escassa.

A necessidade de uma tinta confiavel, segura e sustentavel é devido ao fato
gue, apesar da enorme biodiversidade, o Brasil € um dos paises que mais prejudica o
meio ambiente e gera residuos. Contudo, cada tipo de tinta ecolégica tem suas
préprias caracteristicas e aplicacfes especificas, que ao escolher deve-se considerar
o tipo de superficie a ser pintada, a durabilidade desejada, as certificacbes ambientais,
a disponibilidade local e outros fatores relevantes (CETESB, 2008).

A tinta ecolégica € um tipo de tinta desenvolvida com considera¢cfes ambientais
em mente, buscando minimizar o impacto negativo no meio ambiente e na saude
humana. Ela é formulada de maneira a reduzir substancias quimicas toéxicas,
emissfes de poluentes e outros impactos associados as tintas tradicionais. A partir
dela pode-se possibilitar 0 acesso de pessoas de baixa renda a oficinas
socioambientais de baixo custo, facil aprendizado e mercado em expansao, que
permitiria a geracao de renda e incluséo dentro da cadeia de valor da sustentabilidade,
como um produto capaz de causar impactos sociais e ambientais além de incentivar
as familias a reduzirem seus desperdicios e cuidar do meio ambiente. (EIDEIR, et al,
2016)



2 OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral
Desenvolver uma formulacédo de tinta ecoldgica com matérias-primas de facil

acesso e sustentavel.

2.2 Objetivos Especificos
e Estudar os impactos ambientais que a tinta convencional causa.
e Pesquisar na literatura matérias-primas para o desenvolvimento de uma
formulagé&o de tinta ecologica.
e Analisar a formulacdo desenvolvida e sua viabilidade.
e Ressaltar a conexao entre a agao sustentavel da tinta e acao social.



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Tintas

As tintas foram criadas pelos povos da pré-histéria, eram usados sangue,
argila, terra, plantas, pedras e 0ssos moidos para pintar o corpo e as paredes das
cavernas. No entanto perceberam que era necesséario um elemento ligante para fixar
a pintura no local onde era feita e torna-la mais duravel. Com pesquisas no cotidiano
e testes praticos descobriram que a gordura de animais e seiva de plantas, resolvia
esse problema. No Egito, comecaram a surgir os primeiros pigmentos sintéticos,
apesar de que algumas das primeiras cores egipcias fossem derivadas de solo
natural. Os egipcios também desenvolveram um pigmento organico, formado por uma
base preparada com uma planta da regido misturada com gesso natural. E como
ligantes, eles utilizavam goma arabica, ovos, gelatina e cera de abelha tratada
(FAZENDA, 2009)

Na Antiguidade, os chineses e japoneses usavam nanquim, inicialmente era
feita de vareta de bambu com a ponta chanfrada, a qual era mergulhada na tinta,
retendo-a para depois ser transferida para o papel. Apresenta-se em forma liquida ou
sélida (em barra), e foi aperfeicoada com a eliminacéo de sua alta toxicidade, devido
a presenca de metais toxicos em sua composic¢ao original. Na Europa da Idade Média,
a tinta s6 era utilizada pelos povos mais nobres, pelo fato de ser um recurso de dificil
acesso e alto custo, usada principalmente em igrejas, edificios publicos e casas de
autoridades. Os grandes artistas do Renascimento, como Michelangelo e Leonardo
da Vinci, criavam eles mesmos as cores de seus quadros e guardavam o segredo a
sete chaves (CUNHA, 2011).

O periodo mais consideravel para o inicio das producdes de tintas é a partir da
revolucao industrial. No século XIX, houve o surgimento das inddstrias de tintas e
vernizes, 0s revestimentos organicos ganharam, evidentemente, maior propagacao
popular. As primeiras fabricas surgiram na Inglaterra, Franca, Alemanha e Austria. As
férmulas das tintas ainda eram sigilosas, meticulosamente guardadas, segredo de
familia, passada de geracdo em geracdo como era naidade média (FAZENDA, 2009).

Atualmente, as tintas tanto para pintar casas, carros, moveis, eletrodomésticos
e outros produtos quanto para a pintura das mais diversas instalag6es industriais e
estruturas, seguem a mesma criada na pré-histéria, usando pigmentos e um ligante.

Mas sao fabricadas de forma mais moderna em industrias quimicas, com o apoio de
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laboratérios, usando tecnologia avancada, matérias-primas de alta complexidade e
equipamentos sofisticados.
Pode-se dizer que a tinta € composta basicamente por quatro elementos:

aditivos, solventes, pigmentos e veiculo resinas, conforme a Figura 1.

Figura 1 — Componentes da tinta convencional

TINTA

Biocidas, umectantes, facilitadores para
formacdo de filme, tensoativos.

ADITIVOS

Agua , solventes alifaticos ou aromaticos.

de cromo, cargas minerais, etc.

il

Resinas acrilicas ou alguidicas, etc,

- . Dioxido de titédnio, oxido de ferro, dxido

VEiCULOS

N

Fonte: MOURA, 2021

B

Os aditivos sao divididos por funcdo e sdo utilizados cerca de 5% nas
formulacdes de tintas, a Figura 2 apresenta explicitamente os aditivos comumente

utilizados na fabricacao de tintas e suas respectivas funcoes.
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Figura 2 — Aditivos e suas fungdes

T Formacao de radicais livres quando submetidos a acdo da radiagao
UV iniciando a cura das tintas de cura por UV

Catalisadores da secagem oxidativa de resinas alquidicas e éleos
vegetais polimerizados.

Modificam a reologia das tintas (aquosas e sintéticas) modificagao
Agentes reolbgicos esta necessaria para se conseguir nivelamento, diminuigao do
escorrimento, etc.

Ll e Conferem propriedades anti-corrosivas ao revestimento

Melhoram a dispersao dos pigmentos na tinta

Nos sistemas aguosos aumentam a molhabilidade de cargas e
pigmentos, facilitando a sua dispersao.

Bactericidas

Facilitam a formacao de um filme continuo na secagem de tintas
Coalescentes base 4gua unindo as particulas do latex.

Fonte: CETESB, 2006

O solvente, também conhecido como diluente, sdo liquidos volateis
empregados nas diversas fases de fabricacdo das tintas com a finalidade de dissolver
a resina e manter todos os componentes em uma mistura homogénea. Os solventes
proporcionam ao produto se apresentar na forma liquida e manter uma viscosidade
adequada afim de conferir a tinta condi¢cdes ideais de pintura, buscando favorecer o
nivelamento e facilitar sua aplicabilidade (FAZENDA, 2009).

O solvente € um veiculo volatil, de baixo ponto de ebuli¢cdo, incolor e neutro,
capaz de solubilizar as resinas, formando mistura homogénea, e de melhorar sua
viscosidade, facilitando a aplicabilidade das tintas e aumentando a aderéncia ao
substrato. Além dessas caracteristicas 0s solventes apresentam inflamabilidade,
toxicidade e forte odor. Sdo selecionados em funcéo da natureza da tinta, mantém os
pigmentos e as resinas dispersas ou dissolvidas em um estado fluido. (ANGHINETTI,
2012).

Nas tintas de base aguosa, o0 solvente é substituido pela &gua em grande parte,
sendo usado apenas como um agente coalescente para uma formacdo adequada da
pelicula e para controlar a evaporacdo da agua. A principal vantagem da agua é a
melhor condicdo de salubridade por ser inodora e ndo ser inflamavel. Ja a tinta a base
de solvente proporciona melhor cobertura, melhor aderéncia e possibilita melhor

trabalhabilidade, principalmente nos reparos. Os solventes podem ser classificados
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segundo sua natureza quimica em: Hidrocarbonetos: alifaticos, arométicos e
terpénicos; Solventes oxigenados: alcoois, ésteres, éter glicolico, cetona; Solventes
clorados; Eter; Nitroparafina. Ja os aditivos compreendem uma enorme quantidade de
componentes, que quando incorporados as tintas em pequenas proporgoes,
normalmente menores que 5%, conferem-lhe importantes propriedades. Os aditivos
baseados em suas funcbes sao: Secantes; Catalisadores; Espessantes;
Antiescorrimento;  Surfactantes; Dispersantes; Antiespumantes;  Nivelantes
(CAVALCANTI, 2021).

O pigmento € utilizado com a finalidade de promover cor, opacidade,
consisténcia, durabilidade e resisténcia a tinta e podem ser: Organicos, Inorganicos,
Ativos ou Inertes. Alguns exemplos sdo: Dioxido de titanio, oxido de ferro, oxido de
cromo, etc.

De acordo com Fazenda (2009), os solventes sdo substancias volateis,
incolores e estaveis da tinta, utilizados para solubilizar a resina e manter todos os
componentes em uma mistura homogénea. Tem como funcionalidade também
proporcionar uma viscosidade adequada para que se aplique a tinta no substrato e
tem como objetivo a dispersdo da resina por toda a superficie, contribuem para o
nivelamento, controlam a taxa de evaporacao, influenciam a aparéncia final do filme e
afetam as propriedades fisicas do filme seco. Em outras palavras, apés a aplicacéo
da tinta, a fase liquida evapora, de acordo com diferentes pontos de ebuli¢éo,
caracteristicos de cada solvente, evitando o escorrimento da tinta no substrato e
possibilitando a correcéo de pequenas imperfeicées, forma-se entdo uma pelicula de
pigmentos estruturada com a resina. Geralmente, os solventes ndo reagem com
outros constituintes da tinta.

As primeiras tintas desenvolvidas utilizavam resinas naturais, vegetais ou
animais como veiculo para os componentes da tinta. Hoje em dia as resinas, com
poucas excecdes, sdo obtidas pela industria quimica ou petroquimica por meio de
reacdes complexas, polimerizacdo, que consistem na ligacdo de duas ou mais
unidades estruturais menores, os mondmeros, formando uma estrutura mdaltipla
denominada polimero. O numero de unidades estruturais repetidas numa
macromolécula € chamado grau de polimerizagdo. Os polimeros conferem as tintas
propriedades de resisténcia, aderéncia, flexibilidade e durabilidade muito superiores
as antigas (FAZENDA, 2009).

Conhecida também como Ligante ou Aglutinante, a resina é o componente mais
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importante da tinta. E por meio das caracteristicas das resinas que se classificam os
nomes das tintas. Como exemplos, das mais usuais, tém as tintas vinilicas, acrilicas,
alquidicas, poliuretanicas epoxi, poliéster, nitrocelulose e borracha clorada. A escolha
da resina € um dos principais parametros para uma boa especificacdo da tinta.
(OLIVEIRA, 2021)

Diante da composicao, a tinta precisa atingir seus objetivos de acordo com o
local no qual ela sera aplicada. Sendo assim, suas componentes definirdo a qualidade
e finalidade do produto de acordo com algumas caracteristicas fundamentais. A
estabilidade se refere a auséncia de excessos de sedimentacdo, coagulacdo e
empedramento. A aplicabilidade de uma tinta é mensurada pela facilidade de
espalhamento, sem que sejam formadas crostas de tinta. O rendimento, como o
préprio termo refere, é obtido pela razado da quantidade de produto utilizado pela area
de superficie aplicada. Ja a durabilidade, ndo é somente sobre quanto tempo a tinta
se mantera sobre a parede, mas também sobre os fendmenos aos quais ela devera

resistir, como por exemplo, sol, umidade e impactos fisicos. (ROCHA, et al. 2021)

3.2 Impactos ambientais

A tinta convencional € altamente dependente de petroleo e seu processo €
toxico para o meio ambiente. Pode-se salientar que os riscos oferecidos pelo
confinamento dos ambientes, a composicdo das tintas, o manuseio com diluentes
organicos e os meios de aplicacéo das tintas influenciam a emisséo e a dispersao dos
vapores organicos. Deve ser observado também o aumento dos riscos de incéndio,
os graves efluentes como o solvente e as borras de tinta, aumento os niveis de
poluicdo dos solos, aguas e atmosfera (MATOS, 2017).

Os residuos de tinta e solvente podem ser absorvidos pelo solo ou atingir as
aguas subterraneas, contaminando o lencol freatico. Dependendo da quantidade de
compostos volateis emitidas, e se o ambiente for confinado, pode gerar gases ou
provocar explosées, caso tenha uma fonte de calor. Os principais impactos ambientais
do setor podem estar associados tanto ao processo produtivo, como a geracéo de
efluentes, ao proprio uso dos produtos ou mesmo a geracdo de residuos de
embalagem pdés-uso. Desde o processo produtivo da tinta e até mesmo no uso, ja
obtemos o impacto das emissdes quimicas, incluindo compostos organicos volateis
(VOCs) e outros poluentes atmosféricos perigosos. Essas emissdes podem contribuir

para a poluicdo do ar e impactar negativamente a satde humana e o meio ambiente.
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Ha algumas substancias normalmente presentes que, de modo geral, podem
ocorrer em concentragfes acima das permitidas em legislacdo especifica para
langcamento sem tratamento prévio. Dentre estes, podem ser citados poluentes e
efeitos adversos associados, como Oleos e graxas onde a pequena solubilidade dos
Oleos e graxas prejudica sua degradacdo em estacdes de tratamento de efluentes por
processos biolégicos e, quando presentes em mananciais utilizados para
abastecimento publico, podem causar problemas no tratamento d’agua, além de
impedir a transferéncia do oxigénio da atmosfera para o meio hidrico, trazendo
problemas para a vida aquética (SOUSA, 2020).

Solventes que, séo téxicos e tendem a contribuir para a contaminacao do solo
caso sejam manipulados de forma inadequada. Podem causar desequilibrio do pH se
langados em corpos d’agua. Pigmentos nos que contém metais pesados devem se
possivel, ser substituidos do processo de fabricagcdo. A neutralizacdo antes do
lancamento é uma boa préatica. Fosfatos que estdo presentes na formulacdo de
algumas tintas, podem, em altas concentracfes, levar a proliferacdo de algas e
plantas aquaticas, e provocar o fendmeno da eutrofizagdo dos corpos d’agua’, que
causa o desequilibrio no pH do corpo aquoso, bem como grandes oscilagdes nas
concentracfes de oxigénio dissolvido, com maiores valores no periodo de maior
luminosidade, e valores eventualmente proximos de zero durante a noite. (CANAUD,
2007)

3.3 Sustentabilidade

Os problemas econémicos, sociais e ecoldgicos causados pelo atual modelo
de desenvolvimento sdo inumeros, tendo que vista que almejam o produto final, estes
gue sao amplos e difusos, tendendo com isso a homogeneizacdo e também
contrariando os principios fundamentais da sustentabilidade, degradando, o meio
ambiente, como o desgaste dos solos, a poluicdo do ar e da agua e, além de colocar
em perigo o préprio desempenho dos sistemas humanos (ROOS, 2012).

Diante da constatacdo mundial a respeito da probleméatica crescente da
degradacdo do meio ambiente e da complexidade que todas as suas esferas
englobam, a nocao de sustentabilidade implica uma inter-relacdo necesséria de justica

social, qualidade de vida, equilibrio ambiental e a ruptura com o atual padrdo de
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desenvolvimento (JACOBI, 2003).

A quimica sustentavel pode ser objetivamente definida como as técnicas de
prevencdo empregadas que se propdem a reduzir ou eliminar solventes e reagentes
nocivos e toxicos a saude humana e/ou ao meio ambiente através do uso de solventes
gue sdo mais benéficos ou simplesmente 0 ndo uso de solventes.

A utilizacdo de produtos ecolégicos vem sendo necessaria, com maior
frequéncia para a aceitacdo industrial dos processos quimicos, visto que, é parte
importante da melhoria dos processos. E consenso geral que é muito mais facil e mais
barato prevenir a formacao de residuos téxicos do que trata-los apds serem emitidos.
Por isso, precisam ser projetados para ndo se manterem no ambiente, mas
degradarem-se em produtos indcuos apos serem utilizados. Quando ndo é possivel
evitar o uso desses itens danosos, convem utilizar produtos que sejam facilmente
reutilizaveis. Isso também é visto na formacdo de derivados e intermediarios em
reacdes quimicas, como o uso de catalisadores ao invés de utilizar reagentes. 1sso
deve ser sempre considerado em projetos reacionais. A utilizacdo de substancias e
producédo de produtos quimicos que possuam propriedades menos perigosas vem
sendo cada vez mais requisitadas e desenvolvidas (BUCKLEY, et al; 2009).

Assim como h& a necessidade de otimizar o uso dos solventes atualmente
utilizados, ha também uma corrente para desenvolver novos solventes ou misturas de
solventes cujo efeito sobre o ambiente seja minimizado, mas mantendo ou
melhorando sua performance na aplicacdo em que ele esta sendo utilizado. Também
existem diversos estudos para descobrir em algumas substancias possiveis novas
utilizac6es como solventes. (VENCESLAU, 2011).

Esses solventes que vém sendo desenvolvidos com o intuito de diminuir os
impactos a saude, ao meio ambiente, a poluicdo do ar e apresentar melhores
propriedades em termos de seguranca chamam-se de solventes verdes, que podem
ser biodegradaveis e ter menor odor (BUCKLEY, et al; 2009).

Os impactos ambientais da producédo e descarte de tintas séo significativos e
ndo devem ser negligenciados. Ao escolher tintas sustentaveis e descartar sobras ou
tintas nao utilizadas de forma ambientalmente responsavel, vocé pode ajudar a reduzir
0s impactos ambientais e contribuir para um futuro mais sustentavel. Juntamente com
conquistas como essa, diversas outras iniciativas vém sendo desenvolvidas pela
industria de tintas e seus fornecedores com foco na sustentabilidade. E o caso do

investimento significativo e continuo em técnicas e desenvolvimentos que permitem
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ter produtos com impacto ambiental minimizado, envolvendo a redugao do uso de
matérias-primas, energia e agua, a producdo mais eficiente com geracdo de menos
residuos, a prevencao da poluicao e outros. O gerenciamento adequado de residuos
e embalagens pds-consumo é mais uma das prioridades do setor. (MAFRA, 2019)

3.4 Tinta ecoldgica

O conceito de tinta ecolégica € baseado em praticas sustentaveis, visando a
preservacao dos recursos naturais e a saude tanto dos seres humanos quanto do
ecossistema, frutas, pétalas, legumes, verduras, terra, entre outros, podem servir de
fonte de matéria prima para a extracéo de corantes naturais, dependendo, é claro, da
época do ano. Esses pigmentos naturais possuem multiplos usos, desde o tingimento
de tecidos, papeis, madeira, alimentos, até a pintura de vasos de ceramicas. Porém,
para cada pigmento ha uma maneira de extrai-lo, assim como, a forma de fixa-lo.
Juntamente com os pigmentos Percebe-se que se vive rodeado por um mundo rico
em cores, basta notarmos os frutos e flores quando caem no ch&o, ou mesmo quando
sdo processados. Corriqueiramente, liberam substancia/pigmentos coloridos, nos
mais diversos tons. As cascas, raizes, folhasde origens naturais, podemos encontrar
os aglutinantes, fixadores e conservadores (STEFANAUTO, 2020).

A tinta ecologica usualmente é formulada por dois compostos, sendo eles o
pigmento e o aglutinante. O pigmento € misturado ao aglutinante, que pode ser: clara
de ovo, gema de ovo, soro de leite, ou mesmo balsamos de babosa, seria conveniente
0 uso de gotas de fungicida, como por exemplo o Lysoform, ou mesmo uma pequena
guantidade de sal, objetivando a acao fungicida. Também se aconselha o uso de agua
fervida, caso haja a necessidade da efetivacdo de diluicdo. (CAVALCANTI, 2021)

As tintas naturais podem ser obtidas por diversos processos (coccao,
maceracao, infusao, friccdo e liquidificacdo). No desenvolvimento da tinta, realiza-se
a Coccao que compreende a fervura de partes do vegetal em agua quente até a
obtencao do pigmento, a homogeneizacao que se relaciona ao fato de bater o material
com agua no liquidificador e a Filtragem. Quanto aos fixadores e conservantes,
recomenda-se o uso de limao, vinagre, cola branca e bicarbonato de sédio. Contudo,
a adicao de fixadores e conservantes pode alterar a coloracao dos pigmentos. No caso

do pigmento roxo, extraido das folhas do repolho roxo por coccéo e posterior filtragem,
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ao adicionar o bicarbonato de sédio, a tintura mudara para o tom azulado, enquanto a
adicdo de gota de vinagre, favorece a mudanca da coloragdo roxa para o tom
avermelhado-rosado. (STEFANUTO, 2020)

3.5 Relacdo da acao sustentavel com a social

A educacgdo ambiental atuou como uma ferramenta de reconhecimento de
valores e clarificagdes de conceitos, objetivando o desenvolvimento das habilidades e
modificando as atitudes em relacdo ao meio, para entender e apreciar as inter-
relacdes entre os seres humanos, suas culturas e seus meios biofisicos. A educacéo
ambiental também esta intimamente relacionada com a pratica das tomadas de
decisdes e a ética que conduzem para a melhora da qualidade de vida. Sendo um
modelo de acédo educativa permanente pela qual a comunidade educativa tem a
tomada de consciéncia e decisdo de sua realidade global, por meio de uma fiel
interpretacdo das relacdes que os seres humanos estabelecem entre si e com a
natureza, dos problemas derivados de ditas relacdes e suas causas intrinsecas. Esse
empoderamento social leva a tomada de decisdes que se desenvolvem mediante uma
préatica que vincula o educando com a comunidade, valores e atitudes que promovem
um comportamento dirigido a mudanca dessa realidade, tanto em seus aspectos
naturais como sociais, desenvolvendo no educando as competéncias e atitudes

necessarias para dita transformacéo. (DUARTE, 2017)

Devido a facilidade de acessar os devidos recursos existente na natureza,
como por exemplo, a beterraba, repolho roxo e acafrdo que até mesmo tivessem
destinados ao descarte, podem ser manejados de maneira sustentavel gerando
autonomia e economia de dinheiro, uma vez que inibe a necessidade de compra de
tintas industrializadas. Podemos citar como exemplo um caso que ocorreu no interior
da Bahia em que esta acéo sustentavel se tornou também uma ac¢éo social importante,
onde 3 jovens estudantes criaram uma tinta ecolégica em prol de pintar as casas de

comunidades onde vivem pessoas carente, de baixa renda. (UGREEN, 2023)
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4 MATERIAIS E METODOS
O procedimento experimental foi divido em duas etapas, separacdo dos

materiais e reagente utilizados e o método de preparagao do projeto.

4.1 Materiais
e Panela
e Fogao
e Copo de medida
e [aca
e Tabua
e Colher de sopa
e Pincel
e Recipiente
e Folha sulfite
e Liquidificador

e Vaso de gesso

4.2 Reagentes
e Cola Branca
e Acafrdo em po
e Agua
e Cloreto de Saodio — Sal de cozinha

e Beterraba
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4.3 Métodos

Deve-se levar em conta as fontes de obtencdo de pigmentos orgéanicos, seus
processos, diluentes, aglutinantes e fixadores envolvidos no processo de preparo de
cada tinta com determinado pigmento. Em todas as tintas formuladas utilizou-se como
aglutinante a cola para ajuda melhor fixacdo da tinta e a impermeabilizacéo
oferecendo uma protecdo bem mais integral contra a oxidagéo e a umidade. E como
fixadores varia entre o sal, o popular cloreto de sodio que age na agua, tornando o
liquido saturado fazendo com que o pigmento ndo se desprenda, pois o lugar que ele
ocuparia no liquido ja esta tomado pelo préprio sal. E o diluente utilizamos a agua.

e Pigmento Rosado

Para obtencéo do pigmento rosado pesou-se em uma balanca 50 gramas de
beterraba e cortou-a em uma tdbua com o auxilio de uma faca pedacos pequenos,
mediu-se 250 ml de agua e adicionou-se em uma panela em fogo médio, no qual
ferveu-se por cerca de 12 minutos e obteve-se uma reducéo e alteracéo da densidade,
devido a fervura. ApOs, passou-se por uma peneira para separar o liquido e os
pedacos de beterraba, mediu-se 50 ml do pigmento e 50 ml de cola branca,
misturando-os até ficar homogéneo. E para a finalizacao da tinta, adicionou-se uma

pitada de cloreto de s6dio, como € mais conhecido, sal de cozinha.

e Pigmento Amarelo
Para a obtencdo do pigmento amarelo utilizou-se o acafrdo em po6 pesou-se 10
gramas de acafrdo em pd, mediu-se 100 ml de agua, misturou-se e levou-o0s para uma
panela em fogo médio, e ferveu-se por aproximadamente 6 minutos ocasionando a
reducdo e a mudanca da densidade, retirou-se do fogo, esperou-o esfriar-se e mediu-
se 50 ml de cola branca e 50 ml do pigmento, pegou-se um recipiente e misturou-se
a cola branca e o pigmento até que se ficou de forma homogénea e finalizou-se

misturando-se uma pitada de sal na mistura, produzindo assim a tinta de acafrao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As tintas produzidas a partir de pigmentos naturais obtiveram-se sucesso na
guestédo de coloracdo desejada. Para o pigmento oriundo do acafrdo analisou-se 6tima
pigmentacdo ndo havendo necessidade da aplicagdo de demais camadas a serem
aplicadas; facil aplicacédo devido a sua consisténcia que lembrou muito a de uma tinta
convencional; tinta com odor suave de acgafrédo, mas depois de aplicada e seca o odor
ficou imperceptivel. Realizou-se a aplicagdo em um vaso decorativo de gesso e em
uma folha de sulfite, ambos da cor branca, ndo havendo risco de ocorrer quaisquer
alteracfes na cor da tinta quando aplicada, visto que branco é uma cor neutra e crua.
A Figura 3 retrata a tinta logo apés de pronta, ja na Figura 4 mostra a aplicacdo da

mesma em um vaso de gesso branco e na Figura 5 em uma folha de papel sulfite A4.

Figura 3 — Tinta de acafrédo

Fonte: Os Autores, 2023.
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Figura 4 — Tinta de acafrdo aplicada em vaso de gesso branco.

Fonte: Os Autores, 2023

Figura 5 — Tinta de acafrdo aplicada em papel sulfite A4.

Fonte: Os Autores, 2023.

J& para o pigmento oriundo da beterraba, a tinta apresentou coloracéo forte, e
viva conforme ilustra a Figura 6. Porém na aplicacdo da tinta com pigmento de
beterraba no papel sulfite a cor aparentou-se rosada, com apenas uma Unica
aplicacédo foi o suficiente, j& no vaso de gesso o pigmento ficou desbotado, de acordo
com a Figura 7, sendo necessério duas aplicacdes para melhor fixacéo.
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Figura 6 — Tinta da Beterraba

Fonte: Os Autores, 2023.

Figura 7 — Tinta da Beterraba aplicada no Vaso

Fonte: Os Autores, 2023.

De acordo com o passar do tempo, foi feito uma analise da aparéncia dos
vasos visualmente no decorrer de sete dias e o aspecto da cor desbotou-se, sendo

necessario uma analise de fixacdo do pigmento para trabalhos futuros.
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6 CONCLUSAO

No trabalho desenvolvido, foi possivel atingir o objetivo proposto, no qual
conseguiu-se desenvolver uma formulacdo de tinta que pudesse minimizar danos
ambientais, a partir de pigmentos obtidos por compostos naturais, analisando seu
potencial de fixacao, aderéncia e fluidez, além de observar as alteracfes ocorridas na
tinta com o passar do tempo, destacando sua importancia, ndo somente na tinta
fabricada, mas em todos os produtos que a sociedade tem contato ao longo da vida.
Ao final deste trabalho conquistou-se um conhecimento através de trabalhos
cientificos, leituras de artigos e através dos resultados obtidos pode-se destacar a
importancia de formular produtos de baixo custo e ecologicamente sustentaveis sem
afetar o bem-estar do ser humano e do meio ambiente, além de se possibilitar o
acesso de pessoas de baixa renda a oficinas socioambientais de baixo custo,
contendo em sua formulacéo matérias-primas de facil acesso e sustentavel

Uma sugestdo para possiveis trabalhos futuros seria o estudo de analise
detalhada da perda de pigmentacdo com o decorrer dos dias, considerando de forma
sistematica a deterioracao do produto, pelo fato de ser oriundo de matérias primas de

origem natural.



24

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANGHINETT]I, I. C. B. Tintas, suas propriedades e aplica¢cfes imobiliarias. 2012.
Monografia (Bacharelado em Engenharia Civil). Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2012.

BUCKLEY, K. F.; MORAES, C. R. L.; OLIVEIRA, G. B. Substituicdo de solventes
aromaticos em tintas: formulacdes de solventes verdes com reduzido teor de
compostos organicos volateis. 122 p. — Universidade Federal do Rio de Janeiro,

Escola de Quimica. Rio de Janeiro, 2009.

CAVALCANTI, G. R. S. Pigmentos hibridos organicos/ inorganicos derivados de
argilominerais a partir de diferentes rotas de sintese. Tese (Doutorado em
Quimica). Universidade Federal da Paraiba - Centro de Ciéncias Exatas e da

Natureza. Joao Pessoa. 155p. 2021

CANAUD, C. Fabricacéao de tintas. 2007. 42f. Rede de Tecnologia do Rio de Janeiro
- REDETEC, 2007.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Disponivel em:

< https://cetesb.sp.gov.br/consumosustentavel/wp-

content/uploads/sites/20/2013/11/tintas.pdf>. Acesso em 24 ago 2023. Sao Paulo.
2008.

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Guia técnico

ambiental tintas e vernizes — série P+L. 30p. S&o Paulo, 2006

CUNHA, A. O. O estudo datinta/ textura como revestimento externo em substrato
de argamassa. 2011. 129f. Monografia (Monografia do Curso de Especializacdo em
Construcéo Civil), Escola de Engenharia, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo

Horizonte.

DUARTE, E. S. Analise comparativa da educacdo ambiental e sua legislacéo

com as propostas e praticas ambientais desenvolvida nas instituicdes escolares


https://cetesb.sp.gov.br/consumosustentavel/wp-content/uploads/sites/20/2013/11/tintas.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/consumosustentavel/wp-content/uploads/sites/20/2013/11/tintas.pdf

25

publicas de ensino fundamental e médio ,da cidade de campos verdes-GO. Tese
(Mestrado em em Sociedade,Tecnologia e Meio Ambiente). Centro Universitario de
Anapolis — UNIEVANGELIC. Anapolis.2017. 106f.

EIDEIR, S. G, AGUIAR, W. J, PINHEIRO, S. M. G. Educac¢ao ambiental na gestao
de residuos solidos. 1. ed. Recife. EDUFRPE, 2016. 300p.

FAZENDA, J.M.R.; FILHO, C.T., DEUTSCH, P. Oleos glicerideos, resinas
alquidicas e poliésteres. In: FAZENDA, J.M.R. (Org.). Tintas: Ciéncia e tecnologia.

S&o Paulo: Editora Bucher, 2009. Cap. 3, p. 154-191.

HISTORIA DAS TINTAS. Abrafati. Disponivel em: <https://abrafati.com.br/setor-de-

tintas/historia-das-tintas/>

JACOBI, P. Educacdo ambiental, cidadania e sustentabilidade. Cadernos de
Pesquisa, n. 118, p. 189-206, 2003. Klabin — Caiubi 2020. 24f.

MAFRA, R. M. A adequada destinacédo das latas de tintad bicomponentes e
a legislacdo. 2019. 80p. - Dissertacdo (Mestrado) — Universidade do Sul de Santa

Catarina, Pés-graduacdo em Ciéncias Ambientais. Palhoca 2019.

MATOS, M. Uma visdo quimica das Tintas Imobiliarias e sua questao ambiental.
2017 .28f. Trabalho de Conclusdo de Curso-Universidade Federal de Sdo Joao del-
Rei, 2017.

MOURA, A. S. Especificacdo técnica e avaliacdo fisico-quimica de tintas
imobiliarias a base de agua. Universidade federal de alagoas - Instituto de quimica

e biotecnologia. Curso de bacharelado em quimica. Macei6. p.44. 2021.

OLIVEIRA, M. C. A utilizacdo daterra crua na fabricacao de tintas naturais. 2021.
18f. Curso: Engenharia Civil. Disponivel em: <
https://pensaracademico.unifacig.edu.br/index.php/repositoriotcc/article/view/3386/24
16>. Acesso em 02 jul. 2023.



https://abrafati.com.br/setor-de-tintas/historia-das-tintas/
https://abrafati.com.br/setor-de-tintas/historia-das-tintas/
https://pensaracademico.unifacig.edu.br/index.php/repositoriotcc/article/view/3386/2416
https://pensaracademico.unifacig.edu.br/index.php/repositoriotcc/article/view/3386/2416

26

Os Beneficios Do Uso De Tinta Sustentavel: Mais Do Que Apenas Uma Camada De

Cor. UGREEN. 2023. Disponivel em: https://www.ugreen.com.br/os-beneficios-do-
uso-de-tinta-sustentavel-mais-do-que-apenas-uma-camada-de-cor/ . Acesso em: 26
set. 2023.

ROCHA, F. M, NUNES, H. G, OLIVEIRA, L. D. F, SANTOS, M. E. Tinta guache &
base dos pigmento na turais betalaina e curcumina. 2012. 48f. Trabalho de
Concluséo de Curso apresentado ao Curso Técnico em Quimica da Etec de Cidade
Tiradentes.

ROOS, A. Educacdo Ambiental E Sustentabilidade. Revista Eletronica em Gestéo,
Educacao e Tecnologia Ambiental, v. 5, n. 5, p. 857-866, 2012.

SOUSA, F.M. A importancia da educacdo ambiental para praticas de base
ecologicas: experiéncia com o grupo de escoteiros do municipio de areia. 2020.
32f. Trabalho de concluséo de curso - Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa.
2020. Disponivel em:
https://repositorio.ufpb.br/ispui/bitstream/123456789/17727/1/FMS26062020-
MB244.pdf>. Acesso em: 25 ago. 2023

STEFANUTO, V. A. Brincando com as cores: Como fabricar tintas atoxicas a

partir da matéria organica presente em nosso dia a dia? IFPR - Telémaco Borba

VENCESLAU, E. B. Avaliacdo de modelo e proposta de metodologia para projeto
de mistura de solvente aplicada a tintas e vernizes. 2011. 120f. Dissertacéo
(Mestrado) Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. Departamento de

Engenharia Quimica.


https://www.ugreen.com.br/os-beneficios-do-uso-de-tinta-sustentavel-mais-do-que-apenas-uma-camada-de-cor/
https://www.ugreen.com.br/os-beneficios-do-uso-de-tinta-sustentavel-mais-do-que-apenas-uma-camada-de-cor/
https://repositorio.ufpb.br/jspui/bitstream/123456789/17727/1/FMS26062020-MB244.pdf
https://repositorio.ufpb.br/jspui/bitstream/123456789/17727/1/FMS26062020-MB244.pdf

