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RESUMO

Este projeto aborda a questdo global da gestdo inadequada de residuos sélidos
urbanos, com foco na coleta seletiva. A iniciativa propds o desenvolvimento de um
aplicativo mével para residentes de Bauru-SP, com o intuito de fornecer informacgdes
simplificadas sobre dias e horarios da coleta seletiva por meio de notificacbes push.
O obijetivo principal foi garantir que os usuarios foram bem-informados e participaram
ativamente na pratica da reciclagem. Além disso, o aplicativo incluiu uma
funcionalidade de conteddo educativo sobre reciclagem, sendo atualizado
mensalmente para fornecer informacdes relevantes e incentivar uma compreensao
mais profunda sobre a importancia da coleta seletiva e préaticas sustentaveis. O
aplicativo buscou criar um ecossistema tecnolégico que promoveu praticas
sustentaveis de gerenciamento de residuos, contribuindo para a reducao da poluicao
e aliviando a pressao sobre os aterros sanitarios. Os resultados obtidos incluem o
desenvolvimento da interface gréfica, o eficiente funcionamento das notificagées push
e a promocao ativa de métodos sustentaveis de descarte de residuos. A meta final do
projeto foi desempenhar um papel ativo na mitigagdo dos problemas ambientais
relacionados a gestdo de residuos sélidos urbanos, impactando positivamente a
comunidade local e servindo como exemplo de inovacao tecnoldgica para desafios
ambientais globais.

Palavras-chave: banco de dados; aplicativos; notificacdo; linguagem de
programacao; push.



1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, toneladas de residuos sédo geradas a cada segundo que
passa. Se fossem empilhadas, essas montanhas de lixo alcancariam alturas
impressionantes. Grande parte desse lixo poderia ser reciclada, aliviando a presséao
sobre nossos aterros sanitarios e reduzindo a poluicdo do meio ambiente. O problema
€ que, em muitos lugares, a coleta seletiva € uma tarefa complexa e muitos cidadaos
nao sabem quando e onde descartar seus residuos de maneira adequada. Isso leva
a desperdicio de recursos valiosos e a degradacdo do planeta que chamamos de lar.

Atualmente a reciclagem, como politica consistente, hoje ndo acontece, a ndo
ser em poucos lugares num Brasil que conta com mais de 5.600 municipios. De acordo
com dados recentes da prépria Associacao dos Coletores de Lixo ABRELPE somente
17% dos municipios tém programas regulares de reciclagem, embora a coleta seja
hoje praticamente universal no Pais. Do total coletado, apenas 3% séo efetivamente
reciclados. Os lixdes ndo foram erradicados e os aterros sanitarios estdo saturados.
Além de materiais especificos ja& conhecidos, a pandemia fez aumentar
exponencialmente os residuos de mascaras, sapatilhas, toucas, luvas, embalagens
de desinfetantes e alcool gel, assim como as embalagens de alimentos entregues pelo
sistema de delivery ou processados, comprados em supermercados. Enfim, com tais
cenarios, ndo é possivel, neste momento, imaginar solu¢des otimistas e de grande
alcance (CRESPO, 2021).

Segundo o relatério What a Waste 2.0 do Banco Mundial (2021),
aproximadamente 2,01 bilhdes de toneladas de RSU (Residuos Sélidos Urbanos) sao
geradas anualmente pelo mundo, e espera-se que em 2050 esse numero chegue a
3,40 bilhdes de toneladas, um aumento de quase 70%. Para minimizar esse impacto,
alguns paises buscam usar tecnologia e inovacao, tendo o tratamento como prioridade
na gestdo. O uso de tecnologias para o gerenciamento de residuos, serd um dos
pilares para melhoria no tratamento e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos
rejeitos. Para isso, é fundamental a adocdo de tecnologias que promovam o
desenvolvimento sustentavel e criem oportunidades para resgatar e elevar o valor
incorporado nos residuos, aproveitando-os antes de chegarem aos aterros
(SZIGETHY et al, 2021).

Logo, a sociedade deve refletir em qual a importancia de separar o lixo sélido,
pois cada tipo de residuo tem um processo préprio de reciclagem. Na medida em que
varios tipos de residuos soélidos sdo misturados, sua reciclagem se torna mais cara ou
mesmo inviavel, pela dificuldade de separa-los de acordo com sua constituicdo ou
composicdo. Cada tipo de residuo tem um processo proprio de reciclagem. Na medida
em que varios tipos de residuos sélidos sdo misturados, sua reciclagem se torna mais
cara ou mesmo inviavel, pela dificuldade de separa-los de acordo com sua
constituigéo ou composicao.

Neste contexto, o presente projeto entrou em acdo. Os usuarios da aplicacédo
tiveram a capacidade de, com apenas alguns toques em seu smartphone, saber
exatamente quando a coleta seletiva esta programada para ocorrer em seu bairro.
Eles puderam também separar seus residuos com confianca, sabendo que foram
reciclados e ndo aterrados. O aplicativo de apoio a coleta seletiva teve como objetivo
tornar realidade, trazer facilidade, conveniéncia e sustentabilidade para o dia a dia dos
cidadados. Neste trabalho, foi explorado em detalhes como essa solucdo pbéde ser
implementada e os impactos positivos que ela péde ter na sociedade e meio ambiente.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Coleta Seletiva e Residuos Sélidos

Para Dias et al. (2022), a coleta seletiva é definida pela Lei n° 12.305/2010
como a coleta de residuos sdlidos previamente separados de acordo com sua
constituicdo e composicao e, portanto, pode ser considerada um mecanismo para
atingir metas de reducdo e tratamento de residuos, itens fundamentais da ordem
hierarquica na gestao de residuos solidos. Trata-se da primeira etapa do processo de
recuperacdo e reaproveitamento dos reciclaveis, tendo grande importancia para a
gestao dos residuos sélidos urbanos.

Assim como para Maziero (2020) reciclagem dos residuos sélidos urbanos
representa uma importante forma de atenuar 0s impactos causados no meio
ambiente, o que contribui para o avango da sustentabilidade, pois s&o gerados
beneficios diretos tanto na reducédo da poluicdo ambiental causada pelos aterros e
depodsitos de lixo como em beneficios indiretos relacionados a conservagdo de
energia.

A sustentabilidade do planeta esté intrinsecamente ligada a acdo humana e a
adocao de praticas de consumo consciente que respeitam o0 meio ambiente, este
conceito é reforcado pelo entendimento de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos,
gue engloba acdes abrangentes considerando as dimensfes politica, econdémica,
ambiental, cultural e social, sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. No
contexto da utilizacdo adequada de residuos sélidos, estratégias gerenciais, técnicas,
financeiras, urbanas e socioambientais desempenham um papel crucial (Tullio, 2019).

2.2 Aplicativos moveis e a Sustentabilidade

De acordo com Kobs e Hornig (2021), a crescente proliferacdo do uso de
dispositivos modveis, impulsionada por sua praticidade, tem emergido como uma
solugdo para diversos desafios, possibilitando a resolucdo de muitos deles
exclusivamente por meio desses dispositivos.

A era da informacédo e a evolucao tecnoldgica, conforme discutido no trabalho
de concluséo de curso de Saraiva (2021), proporcionam oportunidades para abordar
desafios sociais de maneiras inovadoras e eficientes. A introdugc&o da era movel, em
particular, trouxe consigo um vasto conjunto de possibilidades, permitindo realizar
tarefas cotidianas na palma da méao. Nesse contexto, o texto destaca a capacidade de
solucionar problemas sociais, como a ineficiéncia na coleta de lixo reciclavel, de
maneira simples e intuitiva. A aplicacdo de conceitos em interacdo humano-
computador torna acessivel o uso de sistemas moveis mesmo para usuarios
inexperientes, evidenciando o potencial para abordar questdes sociais complexas de
forma eficaz. Este referencial tedrico fundamenta a nossa proposta de desenvolver
uma solucdo inovadora, ressaltando a simplicidade e eficacia oferecidas pela
tecnologia mével.

Proveniente deste cenario global, no que tange a criacdo de solucdes cujo
objetivo é sanar as necessidades das pessoas em situacfes tdo desafiadoras, ha
meétodos que podem contribuir para gerar oportunidades de superar estes desafios via
exploragdo de recursos tecnologicos (Diniz e Freire, 2022).

Em consonancia com a crescente demanda por solucdes digitais sustentaveis,
0 texto dos autores destaca a criacdo de um aplicativo mével para otimizar a



reciclagem em uma cidade do interior goiano. Essa iniciativa ressoa diretamente com
a proposta deste trabalho, que busca desenvolver um aplicativo de apoio a coleta
seletiva. A abordagem do trabalho dos autores, valida a relevancia de solu¢des digitais
para enfrentar desafios ambientais, enfatizando a capacidade dos aplicativos méveis
em promover praticas sustentaveis. Este referencial tedrico fortalece a argumentacao
em favor da eficacia de aplicativos na conscientizacdo ambiental e na eficiéncia dos
processos de reciclagem.

2.3 Notificacdo e engajamento do usuario

Segundo a AWS (2023), um servico de notificacdo push € uma tecnologia que
um aplicativo usa para enviar mensagens aos usuarios. Esses sdo sinais de
comunicacao vindos do servidor do aplicativo. O servidor, ndo o usuario, inicia a troca
de notificagdes push. Os aplicativos usam notifica¢cdes push para informar os usuarios
sobre ofertas futuras, eventos de aplicativos ou outras informacdes que possam ser
de interesse deles. As notificagdes push sdo uma forma eficaz de engajar os usuarios.
As notificacdes push podem ser usadas para enviar informacdes relevantes aos
usuérios, como lembra-los de usar o aplicativo ou solicitar que eles aproveitem
recursos e promocodes. Varios estudos mostram que as notificacbes push tém taxas
de abertura mais altas do que e-mails, mensagens SMS e aplicativos de chat.

Dentro do contexto das Tecnologias de dispositivos mdéveis, existe um servico
conhecido como Push Mobile, que trata da divulgacdo de contetdos através das
notificacdes de celulares, que permite o envio de fontes de informacéo para diversos
usuarios através de uma ampla rede. Alguns autores usam o termo push como o
servico para denotar que o contetdo é ativamente empurrado para 0s usuarios, em
oposicdo ao modelo de puxar iniciado pelo usuario. A principal tarefa do servico € a
entrega de grandes quantidades de informacgdo para muitos usuarios (Junior et al.,
2017).

3 MATERIAIS E METODOS
3.2 Hospedagem web

Optou-se por utlizar os servicos do 000webhost como plataforma de
hospedagem pois ele oferece uma solucao robusta e acessivel para armazenamento
e a execugdo dos scripts em PHP. A escolha dessa plataforma visou garantir a
disponibilidade continua dos servigos, bem como a eficacia na execugdo dos scripts
responsaveis pela coleta e gerenciamento dos dados dos usuarios. A Figura 1
demonstra o painel de configuragcdes do servidor 000webhost, a figura 2 demonstra
na parte de Gerenciador de Banco de Dados, o banco hospedado no servidor, com as
informacdes de nome do banco, usuario do banco, host do banco, nimero de tabelas
do banco e tamanho do banco. A Figura 3 apresenta o painel onde ficam armazenados
0s scripts que fazem a ponte entre a aplicacdo e o banco de dados, como 0s scripts
de teste, scripts de links, scripts de imagens, scripts de lista de bairros e os scripts de
envio de notificagdes push.
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Figura 2 - Banco de dados que sera gerenciado

: OV\!‘VeHEQ&SER alineappinventor » public_html

[0  Name size Date ¥ Permissions
~ @ public_html [J  EETESTES 2023-11-15 18:49:00 drwxr-xr-x
> i images O  imlinks 2023-11-26 17:44:00 drwxrxrx
> U3 0 Eimages 2023-11-26 18:14:00 drwxr-xrx
> il TESTES .
O B validarlogin.php 1.9kB 2023-11-02 19:44:00 “TW-T—T—
> il tmp
] I listarbairros.php 0.8kB 2023-11-08 00:02:00 -TWH—T—
O I buscabairro.php 1.7kB 2023-11-1501:17:.00 TW—T—
] I Segunda-Feira-06:00.php 1.7kB 2023-11-1517:15:00 -TWH—T—
O I Terca-Feira-06:00.php 1.9kB 2023-11-1517:30:00 TW—T—
O B Segunda-Feira-13:00.php 1.6kB 2023-11-15 17:46:00 “TW-T—T—
O i Terca-Feira-13:00.php 1.6kB 2023-11-15 17:47:00 “TW-T—T—
O B Quarta-Feira-13:00.php 1.7kB 2023-11-1517:56:00 TWH—T—

Figura 3 — Scripts armazenados no 000webhost

3.3 Criagéo do banco de dados para armazenamento de dados do usuario

Para a criacado do banco de dados MySQL para o aplicativo de coleta seletiva,
o PhpMyAdmin foi fundamental para manipulagéo eficiente do MySQL e a escolha do



MySQL como SGBD facilitou a definicdo da estrutura da tabela. A seguranca dos
dados, especialmente das senhas, foi priorizada com a aplicacdo de técnicas de
criptografia. Considerando a escalabilidade, um planejamento cuidadoso foi realizado
para lidar com o crescimento futuro do aplicativo.

Observa-se na Figura 4, os scripts em SQL das tabelas que serdo inseridas no
banco de dados, a tabela bairros_coleta contém os campos id_bairros, nomebairros,
diacoleta, horacoleta, diacoleta2, horacoleta2. Ja na tabela dadosusuarios, contém os
campos id_dados, usuario, senha, id_bairros como foreign key para relacionar em
qual bairro o usuario mora. Na Figura 5, observa-se o banco de dados criado
corretamente pelo gerenciador PhpMyAdmin apds rodar os scripts criados
anteriormente. A Figura 6 apresenta a tabela bairroscoleta, populada com as
informagdes de todos os bairros da cidade de Bauru que tem coleta seletiva.

bairroscoleta (
id_bairros AUTO_INCREMENT
nomebairros (100),
diacoleta (100),
horacoleta
diacoleta2 (100),

horacoleta?

dadosusuarios (
id_dados AUTO_INCREMENT
usuario
senha
id_bairros
FK_bairro_dados (id_bairros)

);
Figura 4 - Scripts em SQL
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Figura 5 - Banco de dados criado



php B LT Servidor. localhost3306 » @ Banco de dados: id20775408_projetofinal » [ Tabela: bairroscoleta
[=| Visualizar | 34 Estrutura L[] SQL \ Procurar ¥ Inserir =l Exportar [& Importar #° Operagbes 35 Acionadores
fEleonze
Recente Favoritos SELECT * FROM “bairroscoleta’ ORDER BY “bairroscoleta’. id bairros™ ASC
=1 -
(O Perfil [ Editar em linha | [ Editar ] [ Demonstrar SQL | [ Criar cédigo PHP ] [ Atualizar ]
8 Novo
=1 id20775408_projetofinal - " " - . ’
. 1w > > (] Mostrar tudo Numero de linhas: 25 v Filtrar linhas: | Procurar nesta tabela Ordenar pela chave: Nenhum v
' Nova

+- i =
¥ bairroscoleta Opgbos exiras
+- b7 dadosusuarios

4| information_schema

—T— = gidbairos ‘1 nomebairros diacol h I i 2 horacoleta2
[0 7 Editar 3z Copiar @ Remover 1 Altos da Cidade sdbado 11:00:00

— d xta-

[ .7 Ediar %:Copiar @ Remover 2 Avenida Dugue de Caxias ?:f:” FASKE 180000 sabado 15:00:00

(1 7 Ediar 3¢ Copiar @ Romover :\;:nida NagBes Unidas (comecando pelo Terminal ::?:nda aseda o0 eibado 150000

segunda a sexta-

[ 7 Editar % Copiar @ Remover 4 Avenida Nune de Assis feira 16:00:00 sabado 15:00:00
— d xta-

O 7 Editar %:Coplar @ Remover 5 Avenida Pedro de Toledo ?:?:” 288X 160000 sabado 15:00:00
[J 7 Editar %:Coplar @ Remover 6 Bairro Val de Palmas quinta-feira 13:00-00

[0 7 Editar 3¢ Copiar @ Remover T Bauru XX sexta-feira 06:00:00

[J 7 Editar %:Coplar @ Remover 8 Beija Flor sabado 06:00-00

[0 7 Editar 3z Copiar @ Remover 9 Centraville quinta-feira 13:00:00

Figura 6 - tabela bairros-coleta

As informac0es referentes a coleta seletiva na cidade de Bauru, foram retiradas
diretamente do site oficial da prefeitura, primeiramente, as informagdes foram
organizadas e armazenadas em um arquivo csv, depois foi criado um script para
inserir as informagdes desse arquivo no banco de dados, em seguida um script em
Php converteu essas informacdes em arquivo JSON, para que o Mit Applnventor
recebesse as informacdes e convertesse para lista de selecao.

3.4 Desenvolvimento da aplicacao

Nessa etapa, a construcéo do projeto engloba a utilizacéo do MIT App Inventor
para montar a légica, vide figura 7 e a interface gréfica, vide figura 8, através de
desenvolvimento utilizando blocos I6gicos. Em primeiro contato com o aplicativo,
identificamos que ele possui uma certa limitagdo em questdo de desenvolvimento e
nosso objetivo foi explorar ao maximo de recursos para elaboragéo do aplicativo. E
relevante salientar que a abordagem metodoldgica incorporou a criacao de scripts em
PHP, os quais desempenharam um papel essencial na intermediagcdo com o banco
de dados. Esses scripts coletaram dados dos usuarios, estabelecendo assim uma
ponte vital entre a aplicacéo e o banco de dados.
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3.4 Configuracéo de notificagdes push

Foi criada uma conta no site OneSignal e obtencdo da chave de Api para a
comunicacado da aplicagédo e a plataforma, posteriormente conforme demonstrado na
figura 11 foi realizada a criacdo scripts em php para realizar o agendamento destes
scripts e disparo das mensagens para 0s usuarios, onde pode-se ver um histérico de
envio de mensagens programadas e ndo programadas pelo dashboard do OneSignal,
conforme demonstrado na figura 9.
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Figura 9 - historico de envio de mensagens

Os scripts PHP demonstrados na figura 11, desempenharam um papel crucial
na facilitacdo da comunicacdo entre a aplicacdo e o OneSignal. Eles foram
responsaveis por fornecer os dados necessarios ao OneSignal para disparar
notificacdes push de maneira personalizada para cada usuario e programadas pelo
cron job para que os disparos ocorram de maneira automatica, vide com a figura 10.

= cren-job.g

Cronjobs
Title, URL
Quarta-Feira-06:00
O @ ipisincspmnvenorsooweshostapp comoun
Quarta-Feira-13:00
D @ https://alineappinventor. 000webhostapp com/Qua

@ Quinta-Feira-06:00

O hitps://alineappinventor.000webhostapp.com/Quin

Last execution

last Wednesday at 5:30:02 AM

Successful (4,17 s)

last Wednesday at 12:30:03 PM

Successful (2,82 5)

last Thursday at 5:30:02 AM

Successful (3.69 s)

Next execution

Wednesday at 5:30:00 AM

Wednesday at 12:30:00 PM

Thursday at 5:30:00 AM

[0 MANAGE FOLDERS | {§ CREATE CRONJOB

Actions
£ HISTORY | | »/ EDIT
@ HISTORY |/ EDIT
@ HISTORY |/ EDIT

Figura 10 - Cronjlob



10

Edit file =

/public_html/Quinta-Feira-13:00.php

1 <?php

2

3 /f Defina sua chave de autorizacdo da API do OnesSignal
4  Sapikey = 'ODIJYjdmMmItNGIyNCOBMZMzLWI4AMWYEMWUBZGUIYTcyNzM2';
5

6 // Defina o ID do aplicativo do OneSignal

7 %Sappld = 'BBbdffd7-4de3-496f-alB5-2a76550d8512";
8

9 // Defina os valores gque deseja enviar

18 ~ fvalores = array(

11 “Bairro Wzl de Palmas",

12 “Centreville”,

13 “Jardim Prudéncia®,

14 “Jardim Rosa Branca”,

15 "Jd Estoril II",

16 "Jd Estoril III"

17 "Pg Real",

18 “Pg Santa Candida”,

19 "VWila Dutra",

28 "Vila Industrial I, II e III",

2 "vils Mesguita”,

22 "Vila Pacifico”,

23 “Vils Santa Clara”,

24 "Vila Zilo"

25 )

26

27 // Configura o cabegalho da solicitacdo
28 ~ Sheaders = array(

29 ‘Authorization: Basic ' . $apikey,
38 ‘Content-Type: application/json’,
31 );

32

33 // Loop para enviar mensagens para cada valor
34 - foreach (%valores as fvalor) {

35 /f Configurar a mensagem push

36~ fmessage = array(

37 ‘app_id" =» $appld,

38~ 'contents' => array(

39 ‘en’ =» "A coleta seletiva no bairro %$valor, serd realizada a partir das 13:08!", // Mensagem a ser enviada
48 s

41 - "filters' =» array(

42 array("field" =» "tag", "key" =>»> "Bairro"”, “relation” =»> "=", "wvalue" => jvalor),
43 s

a4 IH

45

45 // Converte a mensagem em formato JSON

a7 ftmessage = json_encode($message);

43

49 /f Faz uma solicitacdo POST para a API do OneSignal para enviar a mensagem push
58 fch = curl_init();

51 curl_setopt({$ch, CURLOPT_URL, "https://onesignal.com/api/vl/notifications");

52 curl_setopt{3$ch, CURLOPT_HTTPHEADER, %$headerz);

53 curl_setopt{3ch, CURLOPT_RETURNTRANSFER, trus);

54 curl_seteopt{3ch, CURLOPT_POST, 1);

55 curl_setopt{3ch, CURLOPT_POSTFIELDS, $message);

56

57 $response = curl_exec($ch);

58 curl_close(%ch);

59

68 echo "Resposta para $valor: ¥response\n”;

61 T

Figura 11 - Scripts de envio de mensagens programadas

RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste tépico abordaremos os resultados da aplicacao pronta.
4.1 Integracdo Banco de Dados e Mit Appinventor

A integracdo bem-sucedida do aplicativo com o banco de dados MySQL por
meio de scripts em PHP proporcionou uma coleta eficiente e organizada de
informacdes sobre os horarios e locais da coleta seletiva. Isso contribuiu para uma
aplicacdo mais fluida e confiavel, além de facilidade no uso das telas conforme
podemos ver na figura 12. Além disso, € relevante destacar que alcancamos a
capacidade de alterar quase todas as informacfes do aplicativo sem a necessidade
de enviar uma nova atualizacdo ao celular do usuario. Essa flexibilidade é possivel
gracas a uma arquitetura dindmica e ao uso eficaz de tecnologias que permitem
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modificacdes em tempo real. Essa abordagem nos permite adaptar rapidamente o
conteudo, corrigir informacdes e melhorar a experiéncia do usuario sem impor a
inconveniéncia de atualizacdes frequentes. Essa eficiéncia na gestao de dados reflete
nosso comprometimento em oferecer um servico 4gil e sempre atualizado aos
USUArios.

Selecione um bairro:

Altos da Cidade -

Pontos de Coletas -

Ecopontos

’ c 0 L ET A Desativar Notificagdo Ativar Notificagio
Pomos de coleta de pilhas e
baterias
Alterar Baifro Alterar Senha
&%  RECICLAGEM:
Q < saibacomo separar Pontos de coleta de

| @ seu |IXO medicamentos vencidos

E-mail
teo fatec@gmail.con| Pontos de coleta de

lampadas
Senha

Godastrer m
squec nha

Figura 12 - Telas de login, home, configuragdes e contetido educativo

4.2 Notificagfes push

O recurso de notificagBes push, programadas com base no dia e horéario da
coleta seletiva no bairro escolhido pelo usuario, mostrou-se eficaz em manter os
usuérios informados de maneira oportuna. Isso ndo apenas facilita a participagao ativa
na separacdo de residuos, mas também fortalece a conscientizacdo sobre a
importancia da coleta seletiva.

E importante ressaltar que os usuarios receber&o notificacées mesmo com o
aplicativo fechado, garantindo que estejam sempre atualizados sobre os horarios e
detalhes relevantes da coleta seletiva, vide figura 13. Essa funcionalidade adiciona
um nivel adicional de comodidade, permitindo que 0s usudrios permanecam
envolvidos no processo, mesmo quando ndo estdo ativamente usando o aplicativo.
Essa abordagem proativa reforga nosso compromisso em tornar a participagcdo na
coleta seletiva facil e acessivel, promovendo praticas sustentaveis de maneira
continua.
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COLETA

DE PILHAS E BATERIAS USADAS

Figura 13 - Conteudo educativo

4.3 Conteudo educativo

A inclusdo de conteudo educativo no aplicativo desempenhou um papel
fundamental em manter os usuarios informados sobre sustentabilidade, boas praticas
de reciclagem e os impactos positivos na melhoria do meio ambiente, além do facil
acesso a informacdo conforme demonstrado na figura 14, onde o conteddo é
totalmente dinamico, sendo possivel alterd-lo a qualquer momento através dos
arquivos HTMLs do conteudo das paginas que estdo hospedados no servidor
000Webhost. Mensagens educativas mensais incentivam uma compreensao continua
e a adocdo de comportamentos mais sustentaveis.
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Importancia da coleta
seletiva

A coleta seletiva vem sendo considerada uma
solugdo para o grave problema que enfrentamos
sobre a geragdo de residuos sélidos. Através do
processo de separagao uma parte destes materiais
podem ser reaproveitados, trazendo beneficios para
o meio ambiente e colaborando inclusive de forma
economica e social, passando a gerar empregos e
lucro.

Mas para isso, é importante que fagamos nossa
parte dentro de casa ou pelas ruas e contribuirmos
com a coleta seletiva, que vem sendo vista como
alternativa para redugdo do volume de lixo a ser
disposto em aterros ou lixdes, pois colabora para o
processo de reciclagem

Através de campanhas educativas para mobilizar a
sociedade espera-se uma participagao mais efetiva
e ativa na implantagdo da coleta seletiva de residuos
solidos, separando os materiais reciclaveis e/ou
reutilizaveis diretamente na fonte. Conhega mais
sobre a coleta seletiva com os informes abaixo.

Como separar seu lixo

RECICLAGEM:
% saiba como separar
seu lixo

v s

Voltar

@ O 4

Figura 14 - Conteudo educativo

4.4 Mapas

Descate de Pilhas e
Baterias

Risco a saude - pilhas e baterias As pilhas e
baterias facilitam o dia a dia: desde melhorar a vida
de pessoas surdas que as utilizam em seus
aparelhos auditivos a possibilitar o uso de celulares,
por exemplo. Porém, quando descartadas de modo
inadequado, liberam no terreno substancias
chamadas de metais pesados, tais como mercurio,
chumbo, cédmio e litio, que podem representar
sérios riscos ao meio ambiente e a saide humana,
deteriorando o sistema nervoso, causando
alteracGes genéticas indesejdveis, além de causar
cancer,

E recomenda o uso de pilhas alcalinas, as quais
vazam menos e nao possuem merclirio, chumbo e
cadmio, bem como as baterias de ions litio, que
representam menores riscos ambientais. Entretanto,
nao estdo livres de serem poluentes e devem ser
destinadas adequadamente para a reciclagem.

Ciclo de reciclagem Pilhas e Baterias

COLETA 1,

ERIAS USADAS g

Voltar

Ciclo do Pneu

Os fabricantes nacionais de pneus destinaram de
forma ambientalmente correta 441 mil toneladas de
pneus inserviveis em 2022.

De 2001 a 2022 foram recolhidos e destinados
adequadamente mais de 59 milhdes de toneladas
de pneus inserviveis, o equivalente a 1,1 bilhdo de
pneus de passeio.

Ciclo do Pneu

Voltar
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Foram incluidos mapas de locais de descartes de diversos materiais vide figura
15, onde pode-se observar o primeiro mapa da imagem, sdo ecopontos que recebem
diversos tipos de materiais, a segunda imagem constam locais de descarte de pilhas
e baterias, a terceira imagem sao locais de descarte de medicamentos vencidos e a
guarta imagem sao locais de descarte de lampadas.

21:33% B

© Esto mapa foi criado por um ususrio © Este mapa fol criado por um usuério, S © Este mapa foi criado por um usubio.

| g Qi

) eva ;1‘ T pa ; VISTAALFeRE
o B9 N
9 5 SHgMoragy ™ @ e' Q CE:’Q‘H;O @ 0 e

b dleore Pesqueito do vovo |

=3 Fesiotovony Baun

auste Duaue @) %
Confia i g O )
e g B\ B | g o i
XS o EENTRO o‘ i e x JARDIM ESTORIL - v Munic
o ARSI ESTORIL f’f"-‘w§eﬁmno Q onfi O s o o R >
urs f FAA aculdade de
T | JARDIM ESTORIL Q Arquitetuira, Art | Hamed O
- gl e 7
: Q @ Bauru Shopp uQ z VouNDA e
3 N
AMERICA e
O Socgle ECoparchiser ocgl L e

98

Ecopontos - Bauru/SP PONTOS DE COLETA DE PILHAS E BATERIAS PONTOS DE COLETA MEDICAMENTO VENCIDOS PONTOS DE COLETA DE LAMPADAS
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Figura 15 - Mapas de pontos de coleta de diversos materiais
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4.5 Desafios e oportunidades futuras

Um desafio futuro inclui a integracdo planejada com o dispositivo Alexa para a
notificacéo por voz sobre os horarios da coleta seletiva. Esta expansao visa aprimorar
ainda mais a conveniéncia para os usuarios, oferecendo uma opc¢do adicional de
comunicacdo. Também sera mantida a manutencdo para garantir que o conteudo
educativo permaneca atualizado e relevante ao longo do tempo, o que é vital para
manter o interesse e a participacdo dos usuarios.

Além disso, é importante destacar foi observado problemas de instabilidade e
problemas de bloqueio de conexdo associados ao provedor de hospedagem atual,
000webhost. Considerando isso, sera necessaria uma mudanca para um novo
provedor de hospedagem mais confiavel, a fim de assegurar a estabilidade e a
consisténcia na disponibilidade do aplicativo. Em particular, foram identificados
problemas de conexdo com a operadora Vivo ao acessar o 000webhost, e essa
transicdo visa resolver essas questbes para garantir uma experiéncia continua e
confiavel aos usuarios.

Por fim, é interessante reforcar que o desenvolvimento constante do aplicativo,
visando abordar novas necessidades e aprimorar a experiéncia do usuario, representa
uma oportunidade significativa para maximizar seu impacto ao longo do tempo e
também o comprometimento em oferecer um servigo confiavel e em constante
evolucdo para atender as expectativas e demandas em constante mudanca da
comunidade de usuarios.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou o desenvolvimento de um aplicativo voltado ao apoio
a coleta seletiva da cidade de Bauru, utilizando tecnologias para sua elaboracéo,
como a plataforma Mit Applnventor, que desenvolveu toda interface grafica da
aplicacdo, o servidor web para hospedagem do banco de dados, a utilizacdo de
extensdes e Apis para conectar o aplicativo ao banco de dados e utilizacdo de
notificagdo push para manter os usuarios conectados e interessados e informados
sobre préticas sustentaveis. Para atingir os objetivos de seu desenvolvimento, foram
ilustrados através de imagens o passo a passo de sua elaboracdo e de seus
resultados. Sendo assim, diante do que foi apresentado, € possivel perceber como a
gestdo dos residuos soélidos se torna uma forma eficiente de preservacao dos recursos
naturais, e que somado a tecnologia para gerenciamento desses recursos, 0S USUarios
do aplicativo podem usufruir dos beneficios a longo prazo da utilizacdo da aplicagéo.
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