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RESUMO

A atividade do motorista de caminh&o por muitos anos nao era regulamentada, o
controle de horas de servico ndo era obrigatorio e 0os motoristas eram contratados
como trabalhadores externos, longe do empregador e da fiscalizagcdo. Para
remuneracao pelos trabalhos realizados, ndo eram levados em conta horas extras
e o tempo de descanso. Com o advento da lei do motorista, lei 13.103 de marco de
2015, o controle de horas durante a jornada do motorista passou a ser obrigatorio
e compartilhado tanto pelo motorista que conduz o veiculo quanto pelo empregador.
A lei 13.103/2015 nao especifica qual dispositivo, meio fisico ou eletrénico pode ser
utilizado para controlar a jornada do motorista, ficando a escolha a critério da
empresa. A papeleta ou diario de bordo em papel séo utilizados amplamente por
empregadores e motoristas para o controle de horas, porém durante seu
preenchimento podem ocorrer erros, adulteracdo dos dados ou apresentarem
jornadas invariantes. A falta de comprovacao fidedigna da jornada de trabalho
complica a situacdo do empregador quando levado a um processo trabalhista pelo
motorista. Dispositivos como tacégrafos e rastreadores também entram na
discussédo de jornada no meio juridico, matéria de discussdo nos tribunais de
trabalho e que geram controvérsia entre os juristas. Em func¢é@o disso, muitos
empregadores ou empresas de transporte tém buscado por solucdes tecnolégicas,
como os aplicativos de controle de jornada para motoristas. Este trabalho objetiva
abstrair aspectos principais da lei 13.103/2015 e transforma-los em requisitos para
o desenvolvimento de um prot6tipo simples e confiavel de controle de jornada em
smartphones. Por meio de um aparelho de celular com plataforma Android, uma
tecnologia moderna e de facil acesso, motoristas e empregadores terdo a
disposicéo, sempre que necessitarem, as informacfes em tempo real, a um custo
relativamente baixo e cumprindo as exigéncias desta lei.

Palavras-chave: Lei 13.103/2015. Meio juridico. Diario de bordo. Horas extras.
Tempo de descanso. Controle de jornada de trabalho.



ABSTRACT

The truck driver's activity for many years was not regulated, the control of hours of
service was not mandatory and the drivers were hired as external workers, far from
the employer and supervision. For remuneration for work performed, overtime and
rest time were not taken into account. With the advent of the driver's law, law 13,103
of March 2015, the control of hours during the driver's journey became mandatory
and shared by both the driver who drives the vehicle and the employer. Law
13.103/2015 does not specify which device, physical or by electronic means can be
used to control the driver's journey, the choice being at the company's discretion.
The paper slip or logbook is widely used by employers and drivers to control hours,
but when filling in errors, data tampering or invariant working hours may occur. The
lack of reliable proof of the working day complicates the situation of the employer
when brought to a labor process by the driver. Devices such as tachographs and
trackers also enter the discussion of working hours in the legal environment, a
matter of discussion in labor courts and which generate controversy among jurists.
As a result, many employers or transport companies have been looking for
technological solutions, such as journey control applications for drivers. This work
aims to abstract main aspects of Law 13.103/2015 and transform them into
requirements for the development of a simple and reliable prototype of journey
control in smartphones. Through a mobile device with Android platform, a modern
and easily accessible technology, drivers and employers will have, whenever they
need information in real time, at a relatively low cost and in compliance with the
requirements of this law.

Keywords: Law 13.103 of 2015. Legal environment. Logbook. Overtime. Rest time.
Workday Control.
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1 INTRODUCAO

Com presenca bastante ativa na sociedade brasileira, o papel do motorista, seja
do transporte de carga ou de passageiro, é de extrema importancia. Esta atividade,
em especifica, satisfaz basicamente o bem comum da sociedade de diversas formas
possiveis como a de colocar comida na mesa do cidaddo ou levar o sujeito ao trabalho
Ou ao passeio.

E bem verdade que o Brasil ndo possui a estrutura adequada para o exercicio
dessa profissdo, haja vista a precariedade e a falta de fiscalizacdo e seguranca nas
rodovias brasileiras. “No Brasil, apenas 12,4% das rodovias sdo pavimentadas.
Segundo dados da Pesquisa CNT de Rodovias, que avaliou, em 2018, 107.161 km de
rodovias (100% da malha rodoviaria federal e os principais trechos estaduais), 57,0%
delas apresentam algum tipo de problema no Pavimento, na Sinalizacdo ou na
Geometria da Via (CNTT,2019, p.31).

Considerando a extensao do territorio brasileiro, o transporte rodoviario no pais
ganha destaque face a auséncia de investimento em outros modais e maior oferta.
Além disso, é rapido e dinamico, ja que permite roteiros alternativos e chegar a
localidades que outras modalidades de transporte ndo chegariam. Barbosa (2014)
afirma que o transporte rodoviario equivale a maioria da movimentacdo das cargas
transportadas no Brasil.

Em funcdo do volume de veiculos de carga na malha rodoviaria do Brasil e
ainda em funcdo da enorme ocorréncia de acidentes de transito envolvendo
motoristas que dormem na direcdo, face a extensa jornada de trabalho e ao uso
abusivo de substancias quimicas anfetaminas, houve a necessidade de criagéo de lei
especifica para regulamentar a profissdo bem como o descanso. Desta maneira,
surgiu em 30 de abril de 2012 a lei 12.619.

A lei 12.619/2012, também conhecida como Lei do Descanso, foi um marco
importante para classe de motoristas de todo pais pois a categoria conseguiu certos
direitos: jornada de oito horas com intervalo de uma hora de refeicdo, descanso de
onze horas de intervalo interjornadas e paradas de descanso de pelo menos trinta
minutos a cada quatro horas

O motorista profissional possui particularidades que o torna em uma categoria
diferenciada das demais classes operarias porque seu labor impde “condicbes de vida
singulares” (art. 511, §3, CLT). Palhares (2019) reforga que seu repouso se da muitas
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vezes na prépria cabine do veiculo ou em acomodagfes proximas a estrada, estando
sujeito aos acontecimentos imprevisiveis em virtude da estrutura inadequada das vias
brasileiras.

Para o ramo empresarial, as paradas de descanso e repouso que a supracitada
lei estabelecia, contudo, tornavam invidveis a lucratividade do negécio uma vez que
retirava do motorista a jornada extenuante e o direito de receber comissao pelo servico
prestado. As jornadas de trabalho do motorista, motivadas essencialmente por uma
maior remuneracao, superavam muitas vezes 16 horas, jornadas estas exaustivas ao
contrario do que a lei preconizava. Sem contar que nas paradas de descanso e as
condi¢cdes precarias da rodovia, as cargas transportadas muitas vezes eram
roubadas.

Diante das press6es mantidas pelas empresas de transporte em conjunto com
o ramo do agronegocio com o objetivo de alterar a Lei 12.619 de 2012, a qual reduzia
drasticamente os lucros das transportadoras, ocorreu em 2015 a greve dos
caminhoneiros com paralizacdo das rodovias e posterior surgimento da lei n® 13.103,
conhecida como Lei dos Motoristas.

Silvia et al (2019) afirmam que a lei anterior surgiu para protecdo da categoria
profissional baseada em trés pilares: (I) o controle da jornada de trabalho, (II) a
restricio ao pagamento por comissao (lll) a garantia de remuneracdo digna ao
profissional. No entanto, a alteracdo de maior efeito em virtude das manifestacdes foi
guanto a jornada de trabalho de modo que elevou as horas extraordinarias em até
quatro horas e a totalizacdo de até doze horas de jornada diaria.

Antes da lei 13.103 de 2015, os motoristas eram contratados por empresas
terceirizadas, ndo sendo obrigados ao controle de jornada e tempo de dire¢cdo embora
o seu direito estivesse assegurado pela lei 12.619/2012 como obrigacdo do
empregador. Por ndo realizarem o controle de jornada, os motoristas ndo possuiam o
registro de horarios, o que comprometia o recebimento de suas horas extras, suas
horas de descanso e, como consequéncia, sua saude.

Com o surgimento da lei dos motoristas o controle de jornada tornou-se
necessaria, seja por em diario de bordo, papeleta ou ficha de trabalho externo, seja
por meios eletronicos (PEREIRA, 2017). Todavia, este controle da jornada visto pela
lei 13.103/2015 passou a ser obrigacdo compartilhada tanto pelo motorista que

conduz o veiculo quanto pelo empregador.
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Para resolver essa obrigatoriedade da lei, surge a necessidade de obter um
controle de registro de horas do motorista que seja a um custo mais baixo e confiavel.
Como proposta deste trabalho, com o intuito de assessorar empresas transportadoras
e motoristas, e também havendo essa necessidade de controlar os horéarios de
jornadas de trabalho, foi desenvolvido um prot6tipo com base no sistema operacional
Android em que o motorista fard o apontamento de suas viagens do inicio ao fim do
trajeto, registrando as paradas obrigatérias exigidas pela lei.

Para a metodologia deste trabalho, foi utilizada a pesquisa bibliografica em
trabalhos da area de direito, internet, links e artigos relacionados ao assunto. No
primeiro capitulo, a Introducdo, sdo apresentados aspectos importantes de
contextualizacdo até a apresentacdo do problematica, indispensaveis para o
entendimento e desenrolar do estudo.

No segundo capitulo, sédo abordados conceitos da lei 13.103/2015, as regras e
normas que irdo balizar a modelagem deste trabalho. Ainda neste capitulo, sao
estudados dispositivos e meios eletrbnicos auxiliares, 0os quais estdo inseridos no
cerne do monitoramento e controle de jornada do motorista, além de serem objetos
de discussdo no ambito juridico e por empresas de tecnologia que desenvolvem
aplicacoes para este setor.

No terceiro capitulo, sdo apresentadas algumas empresas concorrentes de
tecnologia de aplicativos moveis, o entendimento da funcionalidade destas aplicacdes
(Benchmarking), a metodologia adotada e ferramentas auxiliares a criacdo deste
trabalho. E por fim, no quarto capitulo, € apresentado um protétipo em atendimento
a devida legislacao, com o fechamento dos resultados alcancados, validacées e as

Consideracdes Finais no capitulo 5.
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2 LEIDO MOTORISTA E O CONTROLE DE JORNADA

Neste capitulo s&do mencionados o0s principais pontos da lei n® 13.103 de 2015
e mais alteracdes, que servem como base de compreensao do sistema de informacéo
proposto. Sao apresentadas ferramentas auxiliares de controle de jornada: as suas

funcionalidades, os prés e contras de sua utilizagéo.
2.1 PRINCIPAIS PONTOS DA LEI DO MOTORISTA

A lei do motorista regulamenta sobre o exercicio da profissdo do motorista de
modo que disciplina a sua jornada de trabalho e o tempo de direcdo. O motorista
profissional, segundo a lei n°® 13.103, esta definido como: “Integram a categoria
profissional de que trata esta lei os motoristas de veiculos automotores cuja conducao
exija formacao profissional e que exercam a profissdo nas seguintes atividades ou
categorias economicas: | - de transporte rodoviario de passageiros; Il - de transporte
rodoviario de cargas”, de acordo com o Paragrafo Unico da Lei 13.103 de 2 marco de
2015 (BRASIL, 2015).

Os principais pontos abordados pela lei para a concepcao desta proposta de
desenvolvimento sdo: o controle e o registro, a jornada de trabalho, o tempo de

direcdo, tempo de descanso, tempo de refeicdo e os exames toxicologicos.
2.1.1 Tempo de Diregao

O tempo de direcao, como o nome deixa claro, é o tempo efetivo do motorista
na condugéo do veiculo. Segundo o Art. 67-C, § 4° entende-se como tempo de dire¢ao
ou de conducao apenas o periodo em que o condutor estiver efetivamente ao volante,
em curso entre a origem e o destino (BRASIL, 2015).

Ainda conforme o referido artigo, a lei proibe o motorista de conduzir o veiculo
por mais de 5 horas e meia ininterruptas, seja motorista de transporte rodoviario de

carga ou de transporte de passageiros.
2.1.2 Tempo de Descanso

O tempo que o condutor permanece conduzindo o veiculo ndo pode ultrapassar
o tempo de 5 horas e meia ininterruptas, sendo necessario que seja feita uma pausa
de 30 minutos de duracéo a cada 6 horas de conducéo do veiculo de carga. A pausa

mencionada de 30 minutos pode ser fracionada em 2 intervalos de 15 minutos ou 3
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intervalos de 10 minutos, opc¢des estas a serem acordadas entre o motorista e a
transportadora.

Segundo o Art. 67-C do CTB, 8§ 1° ser&o observados 30 (trinta) minutos para
descanso dentro de cada 6 (seis) horas na conducdo de veiculo de transporte de
carga, sendo facultado o seu fracionamento e o do tempo de dire¢cdo desde que nao
ultrapassadas 5 (cinco) horas e meia continuas no exercicio da conducao (BRASIL,
2015).

Além disso, é assegurado pela lei um periodo de descanso de 11 horas em um
periodo de 24 horas. Se houver um entendimento entre as partes envolvidas
(motorista e empresa) para fracionar o periodo, a primeira pausa deve ser de no
minimo 8 horas ininterruptas e as 3 horas restantes poderao ser divididas dentro das

préximas 16 horas, permitindo maior flexibilidade das horas acordadas.
2.1.3 Tempo de Espera

De uma maneira simples, a lei considera como tempo de espera: as horas em
gue o motorista profissional empregado ficar aguardando carga ou descarga do
veiculo nas dependéncias do embarcador ou do destinatario e o periodo gasto com a
fiscalizacdo da mercadoria transportada em barreiras fiscais ou alfandegérias, nédo
sendo computados como jornada de trabalho e nem como horas extraordinarias
(BRASIL, 2015).

Caso o tempo de espera seja superior a 2 horas ininterruptas e exija a
permanéncia do motorista junto ao veiculo, em local seguro, o tempo sera considerado

como repouso ou descanso, de acordo com o Art. 235-C, § 11 (BRASIL, 2015).
2.1.4 Exame Toxicolégico

A lei permite que seja realizado o exame toxicolégico nos motoristas
contratados pela empresa contratante, sendo necessdaria uma contraprova em caso
de teste positivo. O Art. 4 e Art.6 da lei do motorista afirma que “Serao exigidos
exames toxicologicos, previamente a admissdo e por ocasidao do desligamento,
guando se tratar de motorista profissional, assegurados o direito a contraprova em
caso de resultado positivo e a confidencialidade dos resultados dos respectivos

exames” (BRASIL, 2015).
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O exame toxicolégico € obrigatério segundo o Art. 148-A para condutores nas
categorias C, D e E (BRASIL, 1997). Tanto a empresa quanto 0 motorista precisam
respeitar esta determinacdo, o empregador deve aplicar os testes e cabe aos
motoristas, a obrigacao de ser submetido ao teste quando solicitado.

Caso o condutor se recuse a fazer o exame toxicologico, ele estara cometendo
infracao disciplinar, podendo ser punido com demisséao por justa causa (TANGERINO,
2021).

Além da admissédo e do desligamento do motorista, 0 exame toxicologico
devera ser realizado a cada dois anos e seis meses, conforme Art. 148-A da Lei 9503
de 23 de setembro de 1997 (BRASIL, 1997).

2.1.5 Jornada do Motorista

O lapso temporal diario em que o trabalhador se coloca a disposicéo total ou
parcial da empresa, incluido neste laco os chamados intervalos remunerados, é
chamado de jornada de trabalho (DELGADO, 2015 apud PEREIRA, 2017).

O tempo de duracdo padrdo da jornada diaria de trabalho do motorista
profissional serd de 8 horas, sendo admitida a sua prorrogacdo em até 2 horas
extraordindrias ou até 4 horas extraordinarias, mediante convec¢cdo ou acordo
coletivo, segundo o Art. 235-C (BRASIL, 2015).

Além de estabelecer um tempo maximo de duracao de jornada de trabalho para
0 motorista, a lei do motorista coloca o conceito de tempo de trabalho aqui como
efetivo, ou seja, a disposicdo do empregador, excluindo-se desta forma os tempos de
refeicdo, repouso ou descanso e espera.

Com relacdo ao tempo de refeicdo, o motorista possui direito a 1 hora para

refeicdo, podendo coincidir com o tempo de parada obrigatéria.
2.2 QUADRO RESUMO DOS PRINCIPAIS PONTOS DA LEI N° 13.103/2015

As informacg0es acima, de forma sucinta, sobre os principais pontos da lei de

motorista estao reunidas no Quadro 1.
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Quadro 1 - Principais pontos da lei do motorista

Descricéo Tempo Legislacao Observacéo
Art. 67-C, 8 30 min de descanso
Tempo de Direcéo <5,5hs 1°,84°dalei | a cada 6hs de
9503 conducéo
Art. 67-C, 8 3° | 12 pausa (8hs) e as
Tempo de Repouso 11lhs da lei 9503 3hs restantes
fracionadas
Jornada Diaria de Art. 235-C da |+ 2ou4hs
8hs Lei 13.103 extraordinérias em
Trabalho :
acordo coletivo
Art. 235-C, 8 Pode coincidir com
2° da Lei as pausas
Tempo de Refeicéo 1h 13.103 programadas (tempo
de parada ou
descanso)
Art. 148-A, 8 CondutoresC,.D e E
2° daLei com Carteira
Exame Toxicolégico 30 meses | 9503 Nacional de
Habilitacdo com
validade de 5 anos

Fonte: o autor

2.3 CONTROLE DE JORNADA E DISPOSITIVOS AUXILIARES

Por muitos anos, a atividade do motorista ndo era regulamentada por lei, o seu
controle era algo indeterminado, geralmente um acordo verbal entre empregador e
empregado. O controle de jornada do motorista considerando as horas de servi¢go néo
era obrigatério e os motoristas eram contratados como trabalhadores externos.
Segundo Oliveira (2015), trabalhadores externos sdo aqueles que executam sua
atividade fora da sede do empregador e longe da fiscalizag&o e controle. Com isso, o
tempo de descanso e as horas extras ndo eram levados em conta.

Com a implantacéo da lei n® 12.619 em 2012, também conhecida como a Lei
do Descanso, as horas trabalhadas foram limitadas diariamente. Periodos de
descanso, adicional noturno e pagamento de horas extras foram estabelecidos, indo

ao encontro da CLT (Consolidacao das Lei Trabalhistas).



21

Em 2015, a lei n® 13.103, lei do motorista, incorporou a lei do descanso e prop0s
disciplinar a jornada de trabalho e o tempo de diregéo. Ela estabelece que o motorista
deve: “ter jornada de trabalho controlada e registrada de maneira fidedigna pelo
empregador que podera valer-se de anotacdo em diario de bordo, papeleta ou ficha
de trabalho externo, ou sistema e meios eletrdnicos instalados nos veiculos de acordo
com Art. 2°b (BRASIL, 2015). A partir deste momento, o controle de jornada tornou-
se obrigatorio.

Pereira (2017) afirma que o controle de jornada é uma forma organizada de
monitorar a atividade efetiva praticada pelo motorista profissional, através de
anotacoes, sejam elas manuais como exemplo folha de ponto, sejam elas mecénicas
por cartdo de ponto, ou ainda eletrénicas.

O método do controle de jornada pode ser escolhido pelo empregador como
forma de realizar o controle efetivo de horas trabalhadas do motorista. Todavia, a
responsabilidade pela guarda, preservacdo e exatiddo das informacdes nestas
anotacdes fica a cargo do motorista ou empregado, seguindo as normas do art. 235 -
C8 14 da Consolidagéo das Leis do Trabalho:

Art. 235 - C § 14 - O empregado é responséavel pela guarda, preservacéo e
exatiddo das informacBes contidas nas anotacdes em diario de bordo,
papeleta ou ficha de trabalho externo, ou no registrador instantaneo
inalteravel de velocidade e tempo, ou nos rastreadores ou sistemas e meios
eletrbnicos, instalados nos veiculos, normatizados pelo CONTRAN, até que
o veiculo seja entregue a empresa. (PEREIRA, 2017, apud BRASIL, 2016,
p.822).

Oliveira (2015) afirma que o motorista, ao exercer atividade externa, ou seja,
fora do seu estabelecimento de trabalho e o empregador tendo os meios fidedignos
de computar o tempo dedicado nesta funcdo, a jornada de trabalho deve ser
controlada com os limites de horas normal como determina a lei, sob pena de
caracterizacdo de sobrejornada de trabalho humano. Pondera-se também que,
existindo tais meios de controle, ainda que a distancia, as horas extras devem ser
concedidas na forma legalmente estabelecida (OLIVEIRA, 2015).

Ainda com relagéo aos meios de controle de jornada, Pereira (2017) defende
gue a ndo anotacédo ou a simples falta do cartédo de ponto ou papeleta de trabalho que
nao comprove o controle efetivo da jornada de trabalho por falta de marcacgéo, pode
deixar a situacdo da empresa complicada em juizo, estando sujeito o empregador a

Sumula n°® 338 do TST: | - A ndo apresentagdo injustificada dos controles de
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frequéncia gera presuncao relativa de veracidade da jornada de trabalho, a qual ser
elidida por prova em contrario.

Ademais, existindo registros iguais de inicio e término da jornada de trabalho
do motorista, estes sdo considerados invalidos de modo a inverter o 6nus de prova ao
empregador, em consonancia com a Sumula n® 338 do TST, Il (INFLEET, c2018). Em
outras palavras, sdo as denominadas jornadas invariantes: quando o motorista
preenche os mesmos horarios, o empregador ndo podera utilizar estes registros como
prova em um eventual processo trabalhista.

Com o desenvolvimento da tecnologia da informacé&o, o legislador identificou
novos instrumentos de compatibilidade para o controle de jornada trabalhada:
ferramentas como rastreadores, bips, tacografos e aplicacbes em telefones celulares
possuem validade juridica (PEREIRA, 2017).

Algumas destas ferramentas ou dispositivos sdo analisadas a seguir, incluindo
o diario de bordo e demais meios eletrénicos auxiliares ao controle de jornada, 0s
quais estdo discussdo e em controversa no meio juridico, na jurisprudéncia ou

mencionados em acdes trabalhistas.
2.3.1 Tacografo

O tacégrafo, também conhecido por registrador instantaneo inalteravel de
velocidade e tempo, é muito utilizado em transportadoras para medir velocidade e
distancia percorrida de veiculos em determinado intervalo de tempo (BARROS, 2022).

Na sua versao original, o aparelho utiliza um disco-diagrama de papel tipo
carbonado para registrar a velocidade e a quilometragem durante o dia, uma semana
ou periodo (PONTOTEL, 2022). Sdo comuns trés tipos de tacégrafos utilizados nas
empresas. o tacografo tradicional, o tacografo eletrbnico e o tacégrafo digital
(PONTOTEL, 2022).

Barros (2022) afirma que o tacografo funciona como uma espécie de caixa-
preta de veiculos de carga, de forma que contribui para identificacdo de horas
trabalhadas do motorista, tempo gasto durante paradas e intervalos e velocidade

média do veiculo.
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Figura 1 — Representacdo de um disco de tacégrafo anal6gico

- - - 4 — ) — ~

Fonte: BARROS, 2022.

O tacégrafo contribui para estradas mais seguras porque leva os motoristas a
dirigir com mais cuidado, uma vez que sabem que dados relevantes estdo sendo
registrados (BARROS, 2022). O uso do aparelho € obrigatério de acordo com o Art.
105 do Cddigo de Transito Brasileiro (CTB):

1.1.1 S&o equipamentos obrigatérios dos veiculos, entre outros a serem
estabelecidos pelo CONTRAN: Il — Para os veiculos de transporte e de
conducéo escolar, os de transporte de passageiros com mais de dez lugares
e 0s de carga com peso bruto total superior a quatro mil, quinhentos e trinta
e seis quilogramas, equipamento registrador instantaneo inalteravel de
velocidade e tempo (CTB, 1997)

Embora seu uso seja obrigatério em veiculos de carga e demais definidos por
lei e seja uma alternativa buscada por muitos empregadores e gestores de frota, de
acordo com Barros (2022), o tacografo ndo aparece entre os mais indicados como
formas legais de registro de jornada. O aparelho pode ser utilizado para fornecer
informacdes sobre o trabalho, mas ndo pode ser a Unica fonte de informacgao
(PONTOTEL, 2022).

Barros (2022) relata um dos casos envolvendo o uso do dispositivo foi com a
empresa Souza Cruz, em que auditores do trabalho concluiram que os motoristas

iniciavam suas jornadas as 6h45 e deixavam o caminhdo as 20hs. A Souza Cruz
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deveria ser condenada por desrespeitar os limites de horas trabalhadas na lei, porém
a empresa recorreu com o argumento que o controle de jornada por tacografo ndo é
viavel. O Ministro Augusto de Carvalho concordou com o argumento da empresa em

acao anulatoria uma vez que o tacégrafo por si s6 nao serve para controle de jornada.
2.3.2 Sistema de Rastreamento

Dentre os sistemas de rastreamento utilizados no transporte rodoviario, 0s mais
comuns sdo: rastreamento de caminhdo via satélite e o rastreamento via rede de
telefonia/internet ou radiofrequéncia (GSM/GPRS). Dore (2019) afirma que o
rastreamento via satélite capta sinais de pelo menos quatro satélites e decodifica a
localizag&o por meio de coordenadas (latitudes e longitudes) enquanto sistema por
radiofrequéncia funciona por antenas receptoras dentro de uma area de cobertura.

E importante esclarecer que tanto o rastreador via satélite quanto o rastreador
via GSM/GPRS utilizam o sistema de GPS (Global Positioning System) para a
determinacdo da posicao, portanto, o nivel de precisdo da localizacdo de ambos os
dispositivos € muito similar (INFLEET, c2021). Além da localizacéo, conforme Dore
(2019), o seu funcionamento permite acessar informac6es como: velocidade em
determinado ponto, locais pelos quais o veiculo transitou, tempo em que ficou parado,
além da possibilidade de realizar o bloqueio do veiculo em caso de roubo ou furto.

A escolha de utilizacdo de um ou outro vai depender essencialmente da area
de cobertura e de quanto a transportadora esta disposta a investir, conforme Quadro
2. Casos de veiculos que irdo circular fora da cobertura regional, como é o caso de
frota de caminhdes para transporte de carga, de acordo com que defende Dore (2019),

o0 ideal é a instalacdo de um sistema de rastreamento via satélite.

Quadro 2 —Tipos de rastreamento, cobertura e investimento

Tipos Tecnologia Cobertura Investimento
Ras:t_reamento via | ~pbg Grandes areas de Alto
satélite cobertura

) Cobertura  regional
Rastreamento  via | coy\icpRg e/ou local Baixo a Médio
radiofrequéncia

Fonte: o autor

Em termos de controle de jornada de horas de trabalho, conforme as regras da

lei 13.103/2015, a aplicagdo de sistema de rastreamento € controversa no meio
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juridico. A Sexta Turma do Tribunal Superior do Trabalho, por exemplo, condenou a
Trés Américas Transporte Ltda. ao pagamento de horas extras a um motorista que
dirigia caminhdo rastreado por satélite. Segundo a relatora do recurso de revista,
ministra Katia Arruda, o monitoramento por GPS permitia saber a localizacado exata
do veiculo, o que tornava possivel o controle da jornada (TST, s.d.).

Segundo Pereira (2017), no entanto, a jurisprudéncia do TST vem se firmando
de forma que, para aplicacdo desta excecdo, € necessaria a comprovacdo da
impossibilidade de controle direto ou indireto do horario do empregado, sendo que a
empresa podera valer-se de meios fidedignos para controle de jornada.

O rastreador via satélite, ainda que tenha sido aceito para o controle de horas
em acoes trabalhistas e utilizado para monitorar a rotina do empregado durante a
conducdo do veiculo por localizacdo, é considerado por muitas empresas de
tecnologia como um dispositivo auxiliar, assim como o tacégrafo. Sdo sistemas que
auxiliam o gestor a verificar a integridade dos dados e os compara com outros meios,

como o diario de bordo e aplicativos méveis de controle de jornada (INFLEET, c2021).
2.3.3 Diario de Bordo

Ha tempos o diario de bordo manual e impresso vem sendo utilizado por
motoristas para controle de jornada, uma vez que é facil de ser preenchido, assinado
e guardado nas empresas. O diario de bordo € o meio pelo qual se registra a jornada
do motorista, as horas de inicio e término da jornada, as pausas de descanso e
refeicdo, marcacfes que ocorreram durante o trajeto, dentre outros dados.

Ao utilizar o controle manual, ainda que juridicamente aceito, no entanto, sdo
muito comuns as jornadas invariaveis, em que sao preenchidos os mesmos horarios

de inicio e fim, as pausas para refeicdo e descanso pelo motorista.



26

Figura 2 — Modelo de Diario de Bordo

Periodo: I / VI I Didrio de Bordo N

Lei 12.619/12 e Resolugio Contran 405/12 LOGO MARCA

EMPRESA

Placa: RG: CNH: Frota

JORNADA Parada I Reinicio Fim Parada | Roinicio Fim Parada I Roinicio Fim Parada I Reinicio [Fim

Dia | |Ocombncia| inicio Fim Ocoméncia | Inicio Fim Ocorréncia | Inicio | Fim Ocoréncia | tnicio | Fim Ocorréncia| _ nicio | Fim

QCORRENGAS.

1-Jornada de Trabalho
2-Intervalo (Tempo de Diregiol
3-Refeicio

&

5 - Descanso Intrajornadas (Repouso)
.

Fonte: Infleet (c2021)

Infleet (c2021) afirma que o motorista preenche normalmente o diario de bordo
baseado nos horarios que lembra ao final do dia, estando sujeito a erros de
preenchimento e adulteracdo de dados e, como consequéncia, maiores custos do
empregador com horas extras.

Isso porque o proprio motorista é a pessoa responsavel por informar os
horérios e preencher corretamente o diario, pois conforme afirma o Art. 235 - C§ 14
da CLT, ele é responsavel pela guarda, exatiddo e preservacao das informacdes
contidas no diario de bordo. Desta forma, o controle de horas indevido e ndo efetivo
do motorista deixa o empregador em situacdo complicada, inverte o 6nus da prova e
o coloca sujeito a Sumula n° 338 do TST em processos trabalhistas.

Outra alternativa sdo as planilhas eletrbnicas, mas ainda podem ser
adulteradas e apresentar falhas de verificacdo da acao que foi realizada pelo motorista
(INFLEET, c2021).
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2.3.4 Aplicativos de controle de jornada

A fim de evitar custos com horas extras em jornadas de trabalho preenchidas
indevidamente ou adulteradas por motoristas que resultem em registro de horarios
maior do que a real, e até mesmo em processos trabalhistas, muitos empregadores,
em atendimento a lei do motorista, tém buscado por solu¢des tecnoldgicas ou
combinagdo de tecnologias, como os aplicativos de controle de jornada em
smartphones (INFLEET, c2021).

Barros (2022) menciona que o aplicativo de controle de jornada da empresa de
tecnologia Tangerino, por exemplo, pode ser instalado no celular de cada motorista
com as seguintes funcionalidades: atualizacdes de acompanhamento as quais sao
realizadas em tempo real, controle realizado com GPS para monitorar as rotas e
possibilidade de emitir avisos para que nenhum condutor esqueca de fazer os
registros.

Nestas aplicacdes de celulares, sdo comuns sistemas de gestédo de frotas em
gue a jornada do motorista € registrada eletronicamente (diario de bordo eletrénico),
a existéncia de maior preciséo na coleta de dados e maior controle de frota. De acordo
com Infleet (c2021), sistemas de gestdo de frota possuem acesso ao histérico de
jornada, integracdo com sistemas ERP e financeiros para calculo de horas extras
devidas.
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3 MATERIAIS E METODOS

Este capitulo € iniciado com as etapas metodologicas, 0 escopo e arquitetura
da aplicacdo. ApOs isso, foi realizada uma pesquisa de mercado de aplicacdes de
algumas empresas com intuito de conhecer as funcionalidades destes aplicativos, as
similaridades e 0 que se emprega da tecnologia para melhor compreenséo, com vista
a prototipacdo de um aplicativo de controle de jornada para motoristas.

Em segundo momento, sdo apresentados os passos para concepcao do
protétipo, as disciplinas e ferramentas de modelagem do negécio, o levantamento de
requisitos, apresentado os seguintes artefatos como escopo: Requisitos Funcionais,
Requisitos N&o Funcionais e Diagramas de Casos de Uso do sistema.

3.1 ETAPAS METODOLOGICAS
As etapas metodolégicas deste trabalho estdo organizadas de acordo com o

fluxo a seguir, conforme figura 3.

Figura 3 — Etapas Metodolégicas

2 Produtos
Referencial » simil Levantamento Ferramentas
Tedrico | SIS > | dos Requisitos »| auxiliares
Concorrentes colaborativas

)

¢

Prototipagem 1 \Validagdao }———p] Conclusao

Fonte: o autor

As etapas podem ser descritas da seguinte forma:

1) Referencial tedrico: embasamento tedrico do que vai ser desenvolvido,
balizado essencialmente pela lei do motorista 13.103/2015 e demais
legislag&o de transito;

2) Produtos similares e concorrentes: pesquisa realizada a fim de identificar
empresas no ramo de transporte rodoviario que prestam servicos de
tecnologia mobile de controle de jornada, conhecer suas caracteristicas e

funcionalidades (Benchmarking);
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3) Levantamento de requisitos: etapa em que séo definidos os requisitos de
sistema, os Funcionais e Nao Funcionais, a construcdo do Diagrama de
Casos de Uso e de Atividades;

4) Ferramentas auxiliares e colaborativas: sédo as ferramentas utilizadas na
construcdo do modelo de aplicacdo mobile, sejam elas auxiliares que dao
suporte as atividades de desenvolvimento, sejam principais para concepcao
do sistema.

5) Protoétipo de interface ou prototipagem: etapa em que é construido o
modelo de um protétipo de interface com as principais telas, funcionalidades
baseadas nos requisitos de sistema.

6) Validacdo: etapa em que o usuario final avalia e valida o protétipo;

7) Concluséo: atividade que finaliza o projeto com as consideracdes finais.

3.2 ESCOPO DO TRABALHO

Este trabalho visa construir o prot6tipo de um aplicativo moével que seja utilizado
em smartphones ou tablets que permita controlar a jornada de trabalho do motorista
profissional. Ainda que a lei n°® 13.103/2015 afete tanto os motoristas de transporte de
passageiros como 0s de transporte de carga (caminhoneiro), a aplicacdo mencionada
neste trabalho foca essencialmente o motorista de caminhdo. O quadro 3 a seguir
mostra o problema e o que se deseja sanar:

Quadro 3 - Escopo do trabalho, problematica, impacto e solucéo
O problema Obrigatoriedade de controle de horarios de

trabalho por parte dos motoristas e empresas,
conforme lei n°® 13.103/2015 e legislacdo vigente

Afeta Empregadores e motoristas

O impacto é Maior Controle e registro de horas de trabalho com
reducdo dos custos de horas extras e processos

trabalhistas ao empregador
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Desenvolver um aplicativo ANDROID de custo

baixo e confiavel, assessorar empresas e

motoristas para controlar jornadas de trabalho do

inicio ao fim

Fonte: o autor

Como proposta deste aplicativo ANDROID, ser& possivel evitar o esquecimento

de marcagfes (ou marcagdes indevidas e ndo confiaveis), ou até mesmo erros de

apontamento de horarios ocasionados na utilizacdo de papeletas ou diario de bordo

manual. Com simples comandos utilizados pelo motorista, o sistema vai contabilizar

tudo, e automaticamente, com total seguranca e integridade dos dados.

Ao final de cada viagem o motorista e a empresa poderao ter acesso a toda a

jornada de trabalho, mostrando os horarios de inicio da jornada, as paradas para

descanso e refeicfes, até o término da viagem. A empresa tera acesso ao diario de

bordo eletronico por de um sistema Web, podendo realizar consultas em datas e

horarios especificos sem ter o retrabalho de digitar todos os horarios preenchidos em

papeletas ou diarios de bordo manuais.

3.3 ARQUITETURA DA SOLUCAO PROPOSTA

Figura 4 — Arquitetura de Aplicacéo

Senvidor

e

Internet

Desktop
5 ‘ —_
' SUN R —
Gestor de
Frotas ou
Empregador
Smartphones
L g )
AN R
‘.L.‘ s

Motoristas

Fonte: o autor

Banco de
Dados
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7z

Para atender os objetivos pretendidos, a solugcdo proposta € um modelo
construido de um SaaS (do inglés Software as a Service), ou, em uma traducdao livre
em portugués, Software como Servico. Silva (2014, pg. 52) define SaaS da seguinte

maneira:

O Software como Servico (em inglés, SaaS — Software as a Service) é o
modelo em que o consumidor deixa de comprar a licenca e passa a ser
“assinante” dos programas, que sdo acessados pela Internet. Isso é uma
grande vantagem para as pequenas e médias empresas, pois permite o
acesso a programas de custo elevado, quando adquiridos na modalidade de
prateleira

Através do sistema de plataforma web o gestor de frotas podera, além de
cadastrar veiculos e motoristas, visualizar diarios de bordo. Ja4 0 acesso ao sistema
realizado pelos motoristas em campo serda realizado através de um aplicativo mobile
gue serd disponibilizado para qualquer smartphone baseado em um sistema Android
superior ao 7.0, desde que 0 usuario ja possua um usuario e senha cadastrados
previamente pelo administrador do sistema. Através do aplicativo mobile, o motorista
podera realizar as marcacdes, verificar o histérico bem como enviar sua posi¢ao

atualizada automaticamente para o servidor.

3.4 PESQUISA POR PRODUTOS SIMILARES E CONCORRENTES

s

Nesta secdo é apresentada a pesquisa feita na web a fim de identificar
empresas que fornecessem solucdes tecnoldgicas para controlar e monitorar a
jornada do motorista. E importante frisar da dificuldade em conseguir avaliar tais
aplicacOes, pois 0 acesso a estes aplicativos € limitado para o usuario comum que
quer conhecer as plataformas sem compromisso, no caso este autor, uma vez que é
necessario entrar em contato com as empresas e solicitar demonstragdo com
aguisicao posterior da licenca.

Entretanto, mencionada a ressalva, as funcionalidades obtidas foram retiradas
de videos de demonstracdo no Youtube, visitas a websites das empresas e do
levantamento das fotos de paginas dos aplicativos na plataforma de venda Playstore.

Foram elencadas trés empresas consagradas de mercado de tecnologia
aplicadas ao transporte rodoviario, por meio das quais, foi elaborado um quadro
comparativo das principais caracteristicas dos aplicativos de controle de jornada. S&o
elas: Omnidata, WayLog e Autotrac. As informacdes aqui exploradas servem nao so

para entender como se comportam os aplicativos das empresas concorrentes, mas
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também para direcionar a concepcao e prototipacado do aplicativo em projeto. Estao

descritas as principais funcionalidades encontradas nos aplicativos destas empresas

e as similaridades entre produtos concorrentes:

Autenticacdo de usuario: o usuéario (motorista) insere seu nome do
usuério e senha cadastrados previamente pelo administrador;
Rastreamento (coordenadas): o aplicativo monitora a localizagcdo do
veiculo e seu tracado por meio de coordenadas;

Notificagbes e avisos: sdao enviados notificagbes e avisos durante a
execucao do aplicativo para que o usudrio decida se quer continuar ou
interromper determinado evento;

Historico de eventos: o aplicativo registra a data dos eventos de
jornadas, os intervalos e horéarios de descanso, o tempo de direcdo, o
intervalo de refeicdo em linha do tempo;

Controle de movimento e velocidade: o aplicativo reconhece por meio de
sensores que o veiculo se encontra em movimento a uma determinada
velocidade exibida em tela;

Tela principal de eventos: o aplicativo possui uma tela principal contendo
os eventos de jornada do motorista como tempo de descanso, tempo de

direcéo, tempo de espera e tempo de refeicdo

Quadro 4 — Quadro comparativo dos aplicativos concorrentes de Controle de Jornada

FUNCIONALIDADES AUTOTRAC | WAYLOG | OMNIDATA
Autenticacdo do usuario X X X
Rastreamento (Coordenadas) X X
NotificacOes e Avisos X X X
Historico de eventos X X X
Controle de movimento e velocidade X
Tela principz_il sobre eventos de X X X

jornada

Fonte: o autor
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3.5 FERRAMENTAS COLABORATIVAS

Nesta secdo séo apresentadas as ferramentas que auxiliaram o planejamento

das atividades, o levantamento dos requisitos e a integracao das atividades com vistas

a concepcao do prototipo.

3.5.1 Trello

A Trello € uma ferramenta visual que possibilita ao time o gerenciamento de

qualquer tipo

de projeto, fluxo de trabalho ou monitoramento de tarefas (TRELLO,

c2022). A ferramenta permite organizar o projeto em quadros, o que esta sendo

realizado e quem esta realizando, o seu andamento e a organiza¢cdo das equipes e

responsaveis por cada atividade de um projeto. No caso deste trabalho a Figura 5

mostra uma representacao dos quadros, como exemplo de como foi gerenciado.

i @ Trello  Areas de trabalho v

A fazer

Coletar Requisitos

| Estabelecer requisitos funcionais e nio
funcionais

Analisar e dispor os requisitos
Desenvolver Casos de Uso

Elaborar diagramas de solugdo
Desenvolver prototipo em ferramenta

Validagdo do prototipo (telas) junto aos
motoristas

+ Adicionar um cartdo

Figura 5 — Representacédo das atividades do projeto no Trello

oW 1< ]

Marcado com estrela v Modelos v Criar

Concluido

Recente v Q Pesquisar

ce_roland's workspace < Power-Ups ¥ ﬂtomaﬁo = Filtro == Mostrar Menu

Requisitos

Em andamento Prototipagdo

Fazer pesquisa de mercado Estudo da legislagdo vigente e regras Requisitos e validagdo versdo 1.0

aplicadas a jornada do motorista o1 @2
Definir Ferramentas colaborativas
Levantamento de ferramentas

|| Referéndias
associadas e auxiliares

@ B

Conhecer funcionalidades dos
aplicativos de empresas de transportes
{Benchmarking)

Estudos de regras de controle de

jornad. .
jomaaa Atecnologia

Elaborar um quadro comparativo de - o
| noauxilio

concorrentes + Adicionar um cartdo (=]

+ Adicionar um cartio (=]

Prototipo Inicial
@1

Prototyping Tools
o3
TECNOLOGIA jpey

P ta 2 interf
¢ roposta 2 interface

91 @

+ Adicionar um cartdo

+ Adicionar um cartio

Fonte: o autor

3.5.2 yUML.me

A yUML.me é uma ferramenta online de facil acesso e simples operacéo que

permite inserir coddigos para criar Diagramas de Casos de Uso. A ferramenta ainda

permite criar Diagramas de Atividades e de Classe e salvar em diferentes extensdes
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de arquivos como PNG, JPG, SVG e PDF. A versao free, no entanto, permite salvar

no méximo 5 diagramas, que foi o suficiente para entrega deste trabalho.
3.5.3 Figma

Segundo Alura (2021), o Figma € uma ferramenta gratuita e colaborativa entre
pessoas e times, com objetivo de construir design de interfaces e protétipos, de forma
que criar produtos para diversas plataformas, mantendo a acessibilidade de sistema.
Com a ferramenta, € possivel construir o projeto de produtos digitais,
independentemente do nivel de complexidade, de modo a explorar o maximo de

interface e criacao de fluxos de operacéao.
3.6 REQUISITOS DE SISTEMA

Os requisitos de sistema sao as descricdes do que o sistema deve fazer, os
servicos que ele oferece e as restricdes a seu funcionamento (SOMMERVILLE, 2011,
p.57). Alguns questionamentos quanto ao atendimento dos requisitos foram
colocados por este autor de forma a balizar a construgéo do sistema:

a) O Sistema sera utilizado para qual finalidade?
Para atender gestores de frotas, empregadores e motoristas de caminhdes a

fim de controlar o registro de horarios de uma jornada de trabalho.

b) Quem séo os usuarios do sistema de controle de jornada?
O protagonista do sistema € o motorista profissional ou caminhoneiro que deve
fazer as devidas marcacfes no sistema em atendimento a lei n°® 13.103/2015.
O administrador ou gestor podera acessar o Diario de Bordo e visualizar o

registro de horas, bem como as ocorréncias ao longo do trajeto.

C) Descreva as vantagens da instalacdo de um Sistema de Controle de
Jornada?
As vantagens da utilizacdo de um sistema de controle de jornada em aplicativo
de celular sdo melhorar o controle de horas do empregado pelo empregador, a
utilizagéo de um sistema integrado com Diario de Bordo e tomadas de decisao

pelo motorista a partir das marcagoes.
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Quais sao as condicbes para que o sistema Mobile funcione
adequadamente?

O Sistema precisa ser instalado em um aplicativo de celular, contendo
condi¢cdes minimas de memoérias 4GB de RAM, espaco minimo de 16GB, que
possua acesso a internet GSM/GPRS e ativacao do rastreador de localizacao
GPS.

Quais 0s requisitos esséncias para que o0 sistema mobile atenda as
necessidades?

O sistema deve ter essencialmente funcionalidades como iniciar a jornada de
trabalho do motorista cadastrado e autenticado, realizar marcagdes de inicio,
pausa e término de direcdo, controle de refeicdo, espera e descanso. Deve
permitir acesso a outras funcionalidades: como histérico de jornada e

notificacdes ao longo do trajeto.

Os requisitos de sistema estdo divididos em Requisitos Funcionais e Nao

Funcionais, 0s quais sdo apresentados nos proximos tépicos.

3.6.1 Requisitos Funcionais (RF)

Sommerville (2011) afirma que os RF sdo declaragdes de como o sistema deve

reagir a entradas especificas e de como o sistema deve se comportar em

determinadas situacfes. Os RF e suas caracteristicas estdo detalhados a seguir:

Quadro 5 — Requisitos Funcionais de sistema

ID NOME DESCRIQAO CATEGORIA PRIORIDADE
(x) Altissima
Cadastrar O sistema deve () Alta
[RF001] motorista permitir o cadastro | () Oculto ( ) Média
dos dados do i ( ) Baixa
motorista (X)Evidente
() Oculto (x) Altissima
Cadastrar O sistema deve . () Alta
[RF002] | veiculos permitir o cadastro | (X)Evidente ( ) Média
dos dados do veiculo ( ) Baixa
() Altissima
Enviar O sistema deve (x) Alta
notificacdes e enviar notificagges | (X) Oculto ( ) Média
[RF0O03] avisos ou avisos durante os i ( ) Baixa
eventos da jornada | ()Evidente
ativa
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() Oculto ( ) Altissima
Exibir placa de O sistema deve ) (x) Alta
veiculo e id do exibir o identificador | (X)Evidente ( ) Média
[RFO04] usuario do usuario e a placa ( ) Baixa
do veiculo na jornada
ativa na tela principal
() Altissima
Acessar O sistema deve (x) Alta
histérico de mostrar os eventos | ( ) Oculto () Média
[RF0O05] eventos em um histérico de i ( ) Baixa
atividades (linha do | (X)Evidente
tempo)
( ) Altissima
Exibir resumo da | O sistema deve (x) Alta
(RF006] jornada mostrar o resumo da | ( ) Oculto () Média
jornada ativa na tela i ( ) Baixa
principal (X)Evidente
(x ) Altissima
Exibir tempo O sistema deve () Alta
[RFo07] | total dejornada | nostrar o tempo da (1) Oculto (') Média
jornada ativa (x)Evidente (1) Baixa
() Altissima
Monitorar o O sistema deve () Alta
posicionamento | monitorar a (x) Oculto (x) Média
do veiculo geolocalizacao ) ( ) Baixa
IRAES (posicionamento) (Evidente

durante a sua
jornada

Fonte: o autor

3.6.2 Requisitos Nao Funcionais (RNF)

Sommerville (2011) afirma que os RNF séo restricdes ou fungdes oferecidas

pelo sistema, incluindo aquelas de timing, processo de desenvolvimento e ximpostas

por normas. Os RNF e suas caracteristicas estédo detalhados a seguir:

Quadro 6 — Requisitos Nao Funcionais de sistema

ID NOME DESCRICAO TIPO
Autenticacdo | O usuério deve () Desejavel | (X) Permanente
de entrada realizar a | Seguranca
autenticacdo do X) () Transitério
IRNIFE0E sistema Obrigat6rio
utilizando um
login e senha
Facilidade de | O acesso as | Usabilidade () Desejavel | () Permanente
Uso telas deve ser
[RNFO002] intuitivo e de (x) (X)) Transitério
facil manuseio Obrigatorio
pelo usuario
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[RNF003]

Sistema
Responsivo

O sistema deve
ser responsivo,
compativel com
celulares
Smartphones ou
Tablets.

Desenvolvim
ento

() Desejavel

(x)
Obrigatério

() Permanente
(X)) Transitério

[[RNF004]

Suporte
plataforma
mobile

(@) aplicativo
mobile deve
suportar
dispositivos
Android com
versdao 7.0 ou
superior

Operacional

(X) Desejavel
() Obrigatorio

(X) Permanente

() Transitorio

[[RNFO005]

Dispositivo
moével sem
conexao

O sistema deve
reter dados e
tentar envia-los
para a API,
sempre que O
dispositivo
possuir conexao
com a internet

Operacional

( ) Desejavel

(X)
Obrigat6rio

(X) Permanente

() Transitério

[[RNFO06]

Base de
Dados

Deve ser
utilizado um
banco de dados
para registrar os
dados dos
usuarios nas
nuvens

Desenvolvim
ento

( ) Desejavel

(x)
Obrigatorio

(X) Permanente
() Transitério

Fonte: o autor

3.7 DIAGRAMA DE CASOS DE USO (DCU)

O DCU foi criado utilizando a ferramenta online Yuml.me que foi acessado por

meio do browser Brave com o sistema operacional Windows 10. O diagrama cujo

codigo pode ser visualizado pela Figura 6 em que os atores sdo apresentados entre

colchetes [Motorista], [Gerente], [Administrador]; os Casos de Uso ficam entre

parénteses (Iniciar Jornada); e a conexao entre o ator e um caso de uso é feita pelo

hifen (-).

A importancia de construir um DCU com essa ferramenta foi a simplicidade e

maior agilidade para editar o diagrama, oferecida pela Yuml.me, em vez de uma

ferramenta gréafica tradicional. O DCU deste trabalho pode ser acessado através do

link: http://yuml.me/fatecsp/jornada-motorista.jpg.



Figura 6 — Cédigo Fonte de Casos de Uso
[Gerente] -[Adwministrador]

[Administrador]- (UCO0Z Gerenciar Motoristas)
[Adwministrador]- (UC001 Gerenciar Veiculos)
[Adwministrador]- (UC003 Gerar Relatarios)

[(UTCO03 Gerar Relatdrics)<(UCO03.1 Didrio de Eordo)
[UTCO03 Gerar Relatdrios)<(UCO03.Z Controlar Horas)
[Motorista] - (UC004 Autenticar usuario)

(Uc004 Autenticar usudrio) < (UcC004.1 Esqueci minha senha)
[Motorista] - (UC005 Iniciar Jornada)

[UTCO0S Iniciar Jornada)< (UC005.3 Iniciar Descansao)
[UZ005.3 Iniciar Descanso) <(UC005.3.1 Encerrar Descanso)
[UC005 Iniciar Jornada)<(Uc005.2 Iniciar Refeigdo)
[Uc005.2 Iniciar Refeigdo) <(UC005.2.1 Encerrar Refeigdo)
[(UCO005 Iniciar Jornada)<(UCO05.1 Iniciar Espera)
[UC005.1 Iniciasr Espera) <(UCO003.1.1 Encerrar Espera)
[UTCO0S Iniciar Jornada)< (UC005.4 Encerrar Jornada)
[Motorista] - (UC006 Acessar Histodrico)

[Motorista] - (UC007 Enviar dados)

[(Uc007 Enviar dados) > (UC007.1 Enviar Localizagdo)

Fonte: o autor

Figura 7 — Caso de Uso do Sistema Geral

Uco0?2 Gerenciar UCc0032 Controlar
Motoristas Horas
UCOOI Gerenciar S UCO031 Didrio
Veiculos > de Bordo
[ <<extend>> ___-=""

ucoo03 Gerar UCcOO\.I Esqueci
Relatérios minha senha
<<extend>> ___-="

Uco0S5 Encerrar
Jornada
<<extend>> __-=""

Gerente Administrador
uco0Y Autenticar
usudrio

ucooSs Iniciar
Jornada
Motorista

Fonte: o autor

UCO05.2 Iniciar L _ssextend>> uco05.21
Refeigio Encerrar Aefeigdo

Uc005.3 Iniciar ___S<extend>> ucoo0s5.31
Descanso Encerrar Descanso
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3.7.1 Sistema Web

A seguir, sdo apresentadas as descricbes dos Casos de Uso principal do

sistema web (Figura 8).

Figura 8 — Casos de Uso do sistema Web

Area Administrativa

UCo01-Gerenciar
Veiculos

QO O

D

ucooz-
Gerenciar

UCo003.1- Motoristas

Acessar Administrad G "
Didrio de Iministrador erente

Borda

UCO003- Gerar
Relatérios

<<include>>
"

UC003.2-Controlar L{_

Fonte: o autor

3.7.1.1 Caso de Uso Gerenciar Veiculos

Quadro 7 — Caso de Uso <<UC001 Gerenciar Veiculos >>

Acéo Gerenciar Veiculos
Administrador ou Gerente

Ator

Pré-condicéo O usuario deve estar logado no sistema
web

Pré-condicéo O usuario deve possuir perfil de
administrador ou gerente

Pé6s-condicéo O usuario grava as alteracdes de
veiculos
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Caminho feliz

Usuario acessa o menu veiculos;

. Usuario exibe lista de veiculos;

Usuério possibilita adicionar um
veiculo;

Usuario possibilita editar um
veiculo;

Usuario possibilita excluir um
veiculo.

Fonte: o autor

3.7.1.2 Caso de Uso Gerenciar Motoristas

Quadro 8 — Caso de Uso <<UC002 Gerenciar Motoristas >>

Acéo

Gerenciar Motoristas

Ator

Administrador ou Gerente

Pré-condicéo

web

O usuério deve estar logado no sistema

Pré-condicéo

O usuério deve possuir perfil de
administrador ou gerente

Pés-condicéo

O Usuario grava as alteracdes de
motoristas

Caminho feliz

1.
2.

Usuario acessa o0 menu motoristas;
Usuario exibe lista de motoristas;

Usuério possibilita adicionar um
motorista;

Usuario possibilita editar um
motorista;

Usuario possibilita excluir um
motorista.

Fonte: o autor
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3.7.1.3 Caso de Uso Gerar Relatorios

Quadro 9 — Caso de Uso <<UCO003 Gerar Relatorios>>
Acao Gerar Relatorios

Administrador ou Gerente

Ator

Pré-condicéo O usuario deve estar logado no sistema
web

Pré-condicéao O usuario deve possuir perfil de

administrador ou gerente

Caminho feliz
1. Usuario acessa o menu relatoérios;

2. Usuario exibe o tipo de relatério
que pode ser emitido;

3. O gerente ou administrativo vai
especificar o tipo de relatério
diario de bordo;

4. O sistema gera o diario de bordo;
5. O sistema exibe o diario de bordo;

6. Finaliza o caso de uso.

Caminho alternativo
1. Usuério acessa o menu relatérios;

2. Usuario exibe o tipo de relatério
que pode ser emitido;

3. O gerente ou administrativo vai
especificar o tipo de relatério
controlar horas;

4. O sistema gera o relatério de
controle de horas;

5. O sistema exibe o relatério de
controle de horas;

6. Finaliza o caso de uso.

Fonte: o autor
3.7.2 Sistema Mobile

A seguir, sdo apresentadas as descricdes dos casos principais de uso do

sistema mobile.
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Figura 9 — Diagrama de Casos de Uso do sistema Mobile

UCcoo04.1-
Esqueci

senha

~
~

<<extend>>
N .
ASY U/CO04-Autenticar

usudrio

UC005.4-
Encerrar

Jornada

\
UC005.1.1 - \
Encerrar -~ <<extend>>
~a \
espera <<extend>> \
S~ ."3 UCo05.1 - \\

Iniciar espera NN \

~ "
<<extend>>

ucoo5.2.1 - ~
Encerrar - N UCo05-
= Iniciar
rd

refeicdo

-
<<extend>> UC005.2 -
=N Iniciar -
refeicao

Jorhada

Motorista

UC005.3.1 -
Encerrar -
Descanso <<extend>> UC005. 3-Iniciar
i = UC006-
escanso Acessar

Histdrico

UCoor.1-Enviar
localizacéo <- —<<include>>_ _ _ ucooz-
A Enviar Dados

Fonte: o autor

3.7.2.1 Caso de Uso Autenticar Motorista

Quadro 10 — Caso de Uso <<UCO004 - Autenticar Motorista >>

Acdao Autenticar Motorista
Motorista
Ator
Pré-condicao Aplicativo instalado no
celular.
Po6s-condicéo Usuério autenticado no sistema.

Caminho feliz
7. Usuario preenche o nome;

8. Usuario preenche a senha;

9. Usuario clica em entrar;




Caminho

Alternativo 1 Usuario preenche o nome;

Usuério preenche a senha,;

Usuario clica em entrar;

A 0 dpoE

Sistema informa que o0 nome
ou a senhaestao errados;

5. Atela é apresentada
novamente e o sistema
reinicia o caso de uso;

6. Finaliza o caso de uso.

Caminho
Alternativo 2 1. Usuario ndo preenche um dos
campos;

2. Usuario clica em entrar;

3. Sistema informa que o nome
ou a senha devem que ser
preenchidos;

4. Atela é apresentada
novamente e o sistema
reinicia o caso de uso;

5. Finaliza o caso de uso.

Fonte: o autor

3.7.2.2 Esqueci minha senha

Quadro 11 — Caso de Uso <<UC004-1 - Esqueci minha senha>>

Acao Esqueci minha senha
Motorista

Ator

Pré-condicéo Aplicativo instalado no
celular.

Pos-condicéo Email enviado para o usuério trocar
senha.
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Caminho feliz

1. Usuario indica que esqueceu
a senha ouo nome;

2. Usuario preenche os dados
de recuperacao;

3. Usuario clica em recuperar;

4. Sistema envia dados de
recuperacao;

5. Finaliza o caso de uso.

Caminho
Alternativo 2

1. Usuéario preenche os dados;
2. Usuario clica em recuperar;

3. Sistema envia que nao
existe usuarioassociado ao
email informado;

4. Finaliza o caso de uso.

Caminho
Alternativo 3

1. Usuario ndo preenche um dos
campos;

2. Usuario clica em recuperar;

3. Sistema informa que os
campos saoobrigatérios;

4. Finaliza o caso de uso.

3.7.2.3 Iniciar Jornada

Fonte: o autor

Quadro 12 — Caso de Uso <<UCO005-Iniciar Jornada>>

Acéo

Iniciar Jornada

Ator

Motorista

Pré-condicéo

Usuéario autenticado no sistema

Pd6s-condicéao

Usuério habilita botdes de controle de
marcacodes de jornada ativa
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Caminho feliz

L N o O

Usuario pressiona Iniciar jornada
no trabalho;

Usuério inicia tempo de dire¢ao;

Usuario inicia tempo de refeicéo e
pausa tempo de dire¢éo;

Usuario termina tempo de refeicao
no prazo determinado;

Usuério retoma tempo de direcéo;
Usuario encerra tempo de direcdo;
Usuario inicia tempo de descanso;

Usuério encerra jornada
programada;

Finaliza o caso de uso.

Caminho
Alternativo 1

© © N o

Usuério pressiona Iniciar jornada
no trabalho;

Usuario inicia tempo de direcéo;

Usuério pausa tempo de
direcao;

Usuario inicia tempo de refeicéo;

Usuério ndo termina tempo de
refeicdo no prazo determinado e
recebe notificacao de aviso;

Usuério retoma tempo de direcao;
Usuario encerra tempo de direcao;
Usuario inicia tempo de descanso;

Usuario encerra jornada
programada;

10.Finaliza o caso de uso.
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Caminho
Alternativo 2

1. Usuario pressiona Iniciar jornada
no trabalho;

2. Usuario inicia tempo de direcéao;

3. Usuario pausa tempo de
direcao;

4. Usuério inicia tempo de refeicéo;

5. Usuario ndo termina tempo de
refeicdo no prazo determinado e
recebe notificacao;

6. Usuario retoma tempo de direcéo;
7. Usuario inicia tempo de espera,;

8. Usuario termina tempo de espera e
informa o motivo da espera,

9. Usuario retoma tempo de
direcao;

10.Usuério inicia tempo de
descanso;

11.Usuario encerra jornada
programada;

12.Finaliza o caso de uso.

Caminho
Alternativo 3

1. Usuério pressiona Iniciar jornada
no trabalho;

2. Usuario inicia tempo de direcéo;

3. Usuario pausa tempo de
direcao;

4. Usuério inicia tempo de refeicdo;

5. Usuario termina tempo de refeicao
no prazo determinado;

6. Usuario retoma tempo de direcéo;

7. Usuario inicia tempo de
espera;

8. Usuario termina tempo de
espera e informa motivo de
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espera;

9. Usuaério inicia tempo
descanso;

10.Usuario encerra jornada;

11.Finaliza o caso de uso.

3.7.2.4 Acessar Historico

Fonte: o autor

Quadro 13 — Caso de Uso <<UC006- Acessar histérico>>

Acéo

Acessar Histdorico

Ator

Motorista

Pré-condicéo

Usuario autenticado

Pd6s-condicéo

Usuario visualiza as marcacgdes ao longo

do tempo

Caminho feliz

1. Usuario abre menu do aplicativo;

2. Usuario seleciona historico;

3. Usuario visualiza as
marcacdes conforme data,
hora e o tipo de marcacao;

4. Finaliza o caso de uso.

3.7.2.5 Enviar Dados e Localizagéao

Fonte: o autor

Quadro 14 — Caso de Uso <<UCO007 - Enviar dados >>

Acao

Enviar dados

Ator

Motorista

Pré-condicéo

Usuéario autenticado

Pré-condicéao

Dispositivo configurado e vinculado

Pd6s-condicéo

Usuério visualiza as marcagdes ao longo

do tempo
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Caminho feliz

Usuario abre menu do aplicativo;
Usuario seleciona Dados;

Usuario visualiza as
configuragdes do dispositivo
e coordenadas;

Finaliza o caso de uso.

Fonte: o autor
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4 RESULTADOS

Nesta se¢do, os sistemas web e movel sdo apresentados, com a visualiza¢ao
de telas de ambos os sistemas. Os protétipos de interface dos sistemas web e movel
foram desenvolvidos por meio da plataforma Figma (https: www.figma.com/), sistema
qgue funciona em um navegador web ou browser.

O prototipo desenvolvido neste trabalho foi batizado de DELTALOG, trata-se de
um prototipo de interface mobile e web de controle de jornada, com aplicagcfes para o
empregador e para 0 motorista de caminhdo. As Figuras 10 a 13 correspondem as
telas do sistema Web ao passo que as Figuras 14 a 26 correspondem as telas do

sistema movel do prototipo.

4.1 SISTEMA WEB

A partir de um browser, o sistema web conta com um controle de login, ou seja,
para acessar qualquer funcionalidade do sistema, € necessario efetuar o login no

sistema, através da tela apresentada na Figura 10, como administrador ou gerente.

Figura 10 — Tela inicial de login do sistema web

DELTALOG

BEM VINDO AO Acesse sua conta
SISTEMA
A admin
 J—
CONTROLE DE

SETL

Fonte: o autor
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Na tela de usuarios, o administrador tem acesso a todos 0s usuarios
cadastrados no sistema, inclusive, permitindo a sele¢do dos usuérios ativos (Figura
11).

Figura 11 — Lista de Motoristas

DELTALOG
Nome id CPF E-mail Ativo
@ Jodo da Couves 12345 123.456.789-12 joao.couves@outlook.com.br
admin v Pedro dos Santos 67895 678.217.348-25 pedro.santos@outiook.com.br (OXD)
o v 4

Veiculos
Relatérios
Sair

Fonte: o autor

Na tela de Usuarios, o Administrador tem as op¢des de cadastrar um novo

usudrio ou alterar um usuario existente (Figura 12).

Figura 12 — Cadastro de Motoristas

-
DELTALOG

@

admin v 1D Motorista =
12345
Nome *
Jo#o da Couves
Veiculos
crr
Relatérios
123.458.788-12
Sair

Data de Nascimento

18/09/1975

Endercgo residencial

Rua Marinho, 254 ltuverava - SP

Exame Toxicolégico

12/05/2023

Fonte: o autor
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Através da selecdo de Veiculos, o usuario realiza o cadastro de um veiculo,
marca, modelo e placa (Figura 13).

Figura 13 — Cadastro de veiculos

r
DELTALOG

admin v Modelo *
R 480
Usuérios Marca *
Scania
.. Referéncia
Relatérios
Vool
Sair
Placa
MIE-6J59

Fonte: o autor

4.2 SISTEMA MOVEL

O aplicativo inicia com a primeira tela, também como Splash Page, que

sobrepde a tela principal em 2 segundos enquanto o aplicativo carrega.

Figura 14 — Splash Page do Prot6tipo Mobile

9:41 all (.

@

DELTALOG

sy
Il\

Fonte: o autor
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Caso 0 usuério ja tenha sido cadastrado por um Administrador ou Gerente e
recebido um Id (ldentificador) e uma senha, ele podera acessar o médulo principal

inserindo seus dados de acesso (Figura 15).
Figura 15— Tela de Login Mobile

9:41 all F .

DELTALOG

Fonte: o autor

Se o0 usuério (motorista) esqueceu a senha, podera recupera-la solicitando via
e-mail em conjunto com o cédigo de identificacdo, previamente cadastrados pelo

administrador.

Figura 16 — Recuperar senha Mobile

9:41 all F -

@

DELTALOG

Recuperar senha

Fonte: o autor
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A tela principal do controle de jornada possui uma barra superior contendo um
menu (tipo sanduiche), vista pela Figura 17, que permite selecionar marcacoes,

histdrico e localizacao.
Figura 17 — Menu Sanduiche e Tela de Logout
Pesquisar Q
Marcacgoes
Historico <::I
Localizacao
Perfil

Sair Logout

Fonte: o autor

Na barra superior, é possivel fazer saida do aplicativo (logout) desde que néo
tenha ativado a jornada. Na barra mais escura, podem ser visualizados o Id do
motorista, a placa do veiculo (veiculo configurado previamente) e as boas-vindas ao

usuario.

Figura 18 — Tela Principal de controle de jornada
9:41 all F -

ID: 123456
Placa: ABC-1H36

o

INICIAR DIREGAO
JORNADA
444
Y1 w
REFEIGAO DESCANSO
8 '
ESPERAR ENCERRAR

JORNADA

Fonte: o autor
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A ativacdo das marcacdes é feita pressionando o botdo Iniciar Jornada, que
deverd ser feita quando estiver nas mediacbes da empresa e preparado para
conducédo do veiculo. Ao ser pressionado o botdo, é mostrada uma janela (pop-up)
solicitando ao motorista se deseja confirmar inicio da jornada. Além disso, ao
pressionar Iniciar Jornada, as demais marcacdes s&o habilitadas e inicia-se a
contagem do tempo.

Antes de movimentar com o veiculo, o usuario devera pressionar Direcdo que

inicia a contagem de conducao do veiculo conforme Figura 19.

Figura 19 — Tela de Diregdo Ativa

9:M will T (.
= Controle de Jornada |

, ID: 123456
A ooz Placa: ABC-1H36

00:01:32 00:00:17
DE JORNADA DE DIREGAO
456
1 w
REFEIGAO DESCANSO
|omm
ESPERAR ENCERRAR

JORNADA

Fonte: o autor

Caso seja necessario durante o trajeto realizar uma espera por motivo de
barreira fiscal ou carga/descarga, o condutor do veiculo deve pressionar a marcagao
“Esperar”, selecionado a op¢do adequada em uma janela popup de notificacdo do
motorista, conforme Figura 20.
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Figura 20 — Notificagdo do motivo da tela de Espera

Motivo desta espera:

@ Carga [ Descarga

O Barreira Fiscal

C-”ICCI-H

Fonte: o autor

Selecionada a opc¢ao de Espera, no mesmo instante, a marcagao entra no
status de Pausa até o instante em que o motorista encerra a espera pressionando a

opcéo Direcdo (que tira do status de Pausa) com a movimentacao do veiculo (Figura

21).

Figura 21 — Tela de espera e pausa da Direcdo

il = -

9:41

S ID: 123456
Q a Jodo Placa: ABC-1H38

®

00:05:04

PAUSA

1 »

REFEICAO DESCANSO

omm
ENCERRAR
JORNADA

Fonte: o autor
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Da mesma forma, a marcacao de Descanso deve ser pressionada quando o
motorista conduziu o veiculo por até 5h30 ininterruptas, para ele realizar uma pausa
de descanso de 30 minutos, ou fragmentar o tempo no periodo de 6 horas de
conducdo em 2 instantes de 15 minutos, a critério da empresa com o0 motorista.

Como critério de notificacdo, o aplicativo vai informar sobre a necessidade do
tempo de descanso para o motorista, ou seja, os 30 minutos de descanso a cada 6

horas de conducéo (Figura 22).

Figura 22 — Notificag&o de tela de descanso

Tempo de Descanso

Deseja fazer descanso? E

recomendével 30 minutos de
descanso a cada 6 horas de descanso

Fonte: o autor

Ao encerrar 0 “Descanso” a marcacao de Direcdo que estava em pausa retorna
ao ser pressionado Direcdo com a movimentacao do veiculo.

A marcacéo de Refeicdo (Figura 23) vai ser registrada no sistema assim que
pressionada esta opcao. Deve ser ressaltado que todas as marcagfes que nao sejam
a de Direcéo, devem pausar a contagem de horas de conducao ou direcéo do veiculo

assim que pressionadas.



Figura 23 — Tela de Notificacdo de Refeicdo pressionada pela segunda vez

Tempo de Refeigao

Refeic@o deve ser superior a 60min.
Faltam ainda 00:58:24. Deseja

continuar?
e m

Fonte: o autor

vista pelo administrador da empresa (Figura 24).

Figura 24 — Tela com infracdo cometida

9:41 wll F -

ID: 123456
Placa: ABC-1H36

11 »

REFEIGAO DESCANSO
-
ESPERAR ENCERRAR

JORNADA

Alerta: 1- Veja em Historico

Fonte: o autor
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A marcacao de Refeicdo possui uma peculiaridade em relacdo as outras. Caso o
condutor insista em nao permanecer por pelo menos uma hora de refeicdo e, ao
pressionar a marcacgao pela segunda vez no prazo menor que uma hora, iSso gera

uma infracdo (aviso) que sera contabilizada no diario de bordo eletrénico e podera ser
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Ao encerrar a jornada de 8 horas, como prevé a lei do motorista, o condutor
pressiona a marcacao Encerrar Jornada e surge uma tela de notificacdo para
conclusdo da jornada ativa. Para verificar o historico, o condutor vai até o menu e
seleciona a opc¢éao Histérico em que sdo apresentados o tempo total de jornada e o

histérico de ocorréncias conforme data e horério (Figura 25).

Figura 25 — Historico de Jornada

9:41 all (.
= Historico de Jornada =

1D: 123456
2 olddozo Placa: ABC-1H36

00:23:06

INICIAR JORNADA
04/10/2022 08:41:22

INICIO DE DIREGAO
04/10/2022 08:58:22

PAUSA DIRECAQ
04/10/2022 08:46:22

INICIO DE ESPERA
04/10/2022 08:46:22

FIM ESPERA
04/10/2022 09:02:22

Fonte: o autor

E, por fim, através do menu sanduiche, pode ser verificada a localizacdo em
que sdo permitidos o sincronismo de dados (o usuério envia e recebe dados) e

recebidos os dados de coordenadas conforme Figura 26.



Figura 26 — Envio de dados e localizagao do veiculo

2:41 all F .

Ola Jodo

Executando Nao
GPS Ativo Sim
Autorizagdo Autorizado
Localizagdes nao sincronizadas 0
Localizages Banco de dados o]
Localizagao Atual -20.51477182
-47.40033917

Fonte: o autor
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os dispositivos estudados, mencionados e detalhados em trabalhos da
area juridica e pelas empresas de desenvolvimento de software para empresas de
transporte rodoviario, os sistemas de controle de jornada com apontamento eletrénico
de horas por meio de smartphones tornam-se tecnicamente e economicamente
viaveis. Isso porque, sem o auxilio do dispositivo eletrdnico, podem ocorrer erros de
preenchimento, esquecimento de apontamento das horas e, até mesmo, adulteracéo
dos dados em diarios de bordo fisico ou papeletas por motoristas.

Ademais, outros dispositivos como rastreadores e tacografos sdo dispositivos
complementares a jornada de trabalho. Ainda que possam ser utilizados para tal
finalidade, geram divergéncia de opinido entre os juristas e podem comprometer a
situacdo do empregador em uma reclamacdao trabalhista pelo funcionario, além de
custos envolvidos na sua implantacdo serem relativamente mais altos considerando
um aplicativo de controle de jornada.

Para a realizacdo deste trabalho, algumas dificuldades foram encontradas
quanto ao levantamento de requisitos e documentacdo necessaria que
fundamentaram a concepcéo do aplicativo de controle de jornada, sao eles: o acesso
ao funcionamento das aplicacdes de empresas concorrentes haja vista para conseguir
uma versao de demonstracdo ou a sua liberacdo em um smartphone de um usuario
comum, era necessario pagar uma licenca de uso e ser uma empresa de transporte
de carga com numero de funcionarios definido; o material bibliografico em termos das
funcionalidades dos aplicativos das empresas concorrentes para aprofundar no
desenvolvimento e concepc¢ao de um prototipo.

Em termos de aprendizado, o conhecimento abstraido da legislacdo n° 13.103
de 2015, jurisprudéncia e demais legislacdes pode ser transformado em uma solucao
tecnoldgica de facil acesso ao motorista, de forma simples e confiavel, simulando as
paradas obrigatorias por meio de marcacdes, o registro de horarios do inicio ao fim da
viagem, 0 acesso ao diario de bordo e a producéo de relatérios para o empregador.

Como resultado final deste trabalho, foi desenvolvido um protétipo navegavel,
a partir de um compilado das telas do sistema mobile, que pode ser acessado por
meio do link: https://www.figma.com/proto/IppeK8yft0QOIKTilgNyP5/Deltalog?node-
1d=707%3A75&scaling=scale-down&page-id=16%3A2&starting-point-node-
1d=706%3A62&show-proto-sidebar=1.



https://www.figma.com/proto/IppeK8yft0QOlKTiIqNyP5/Deltalog?node-id=707%3A75&scaling=scale-down&page-id=16%3A2&starting-point-node-id=706%3A62&show-proto-sidebar=1
https://www.figma.com/proto/IppeK8yft0QOlKTiIqNyP5/Deltalog?node-id=707%3A75&scaling=scale-down&page-id=16%3A2&starting-point-node-id=706%3A62&show-proto-sidebar=1
https://www.figma.com/proto/IppeK8yft0QOlKTiIqNyP5/Deltalog?node-id=707%3A75&scaling=scale-down&page-id=16%3A2&starting-point-node-id=706%3A62&show-proto-sidebar=1
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Este trabalho teve como propoésito a criagdo de um prototipo navegavel para o
motorista caminhoneiro de controle de jornada bem como a apresentacdo de um
sistema web para cadastro de veiculos, usuarios e relatorios para empresas de
transporte rodoviario de carga. O objetivo planejado realmente foi atingido.
Obviamente, melhorias poderdao ser implementadas na aplicagdo como mapas de
rotas dos motoristas, controle de movimento e velocidade. Apesar disso, muito se
aprendeu com o desenvolvimento deste prototipo pois, além de proporcionar algo
extremamente prazeroso ao desenvolvé-lo, o aplicativo ficou intuitivo, pratico e por

gue néo dizer eficiente.

5.1 TRABALHOS FUTUROS

Visando melhorar este projeto a ponto de torna-lo executavel ou
comercializavel, sdo apresentadas as seguintes sugestdes:

e Projetar mais funcionalidades embutidas como médulos de localizacao
de mapas e definicdo das rotas de viagens com previsao de chegada, o
gue permite planejamento das paradas de refeicdo e descanso;

e Utilizar médulo de comunica¢édo via chat ou SMS para que eventual
ocorréncia seja transmitida a empresa e registrada no prontuario do
motorista;

e Cronograma de viagem no sistema mobile e sistema web informando e
tracando o local de origem e destino do motorista;

e Criacdo de um banco de dados em nuvem — Firebase ou MongoDB,
Como opc¢ao para armazenar 0s apontamentos de horas do motorista e
demais informacgdes, em vez da utilizacdo de banco de dados em nuvem;

e Implementar as funcionalidades do aplicativo mobile, protétipo de
interface em plataforma Android, ajustando-as para funcionar em
sistema 10S;

e Codificacdo do sistema a partir do protétipo navegavel na linguagem

Dart/Flutter, framework bastante utilizado em aplicagbes moveis.
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